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Mistra summerar

Mistra har under 25 ar investerat 4,5 miljarder kronor i ett 70-tal
olika forskningsprogram. Tillsammans har programmen bidragit
till att utveckla den svenska miljéforskningen.

Nu lanseras "Mistra Summerar” dar tanken ar att ssmmanfatta

forskning inom olika @amnen som Mistra finansierat. Denna skrift
handlar om plast, ett mangfasetterat material som flera av Mist-
ras program under arens lopp studerat utifran olika infallsvinklar.

For att ge en mer heltackande bild av alla de majligheter och
utmaningar som materialet har kommer aven aktérer som inte ar
knutna till Mistra till tals.

Utgiven i februari 2020.
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SKQ Vi bejaka
eller bekampa
plast?

Plast har tva ansikten, och de ser ofta helt motstridiga ut.

Madnga ser nagot billigt och fult, och ndir de tar orden
"plastig kéinsla” i sin mun blir klangen tydligt ogillande.
Att plast oftast tillverkas av olja och ddirmed kan driva
pa klimatférdndringarna gér inte saken bdttre.

Andra ser ett utmdrkt material som finns i otaliga
varianter med mdnga anvéndningsomrdden och
obegrdnsade designmdjligheter. Som ritt anvéint
dessutom bidrar till att minska koldioxidutsidppen.

Om plast ska bedémas som ndgot gott eller ont beror
till stor del pa vilka aspekter vi fokuserar pa. Den hdr
skriften kommer inte att vdlja det ena eller det andra,
snarare belysa bade de problem och de méjligheter som
materialet skapar.

Lars J Nilsson, som dir aktivinom Mistra STEPS,
sammanfattar de motsdttningar som finns:

- Plast dr ett jdvla problem, men dr ocksa ett helt
fantastiskt material.
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tt plast har gatt fran att vara nagot mer eller mindre osynligt till att

bli ett av de stora samtalsimnena inom miljdomradet gar att forklara,

menar Rajni Hatti-Kaul, programchef fér Mistra STEPS som &r ett
forskningsprogram med fokus pa bioplast.

— Plast syns. Det gor att problemen sticker mer i 6gonen dn de bekymmer
som finns med kemikalier och energi.

Mistra har genom dren finansierat ett flertal forskningsprogram som syftar
till att ta fram ny kunskap om plast, och det ur ett flertal perspektiv. I denna
skrift far forskare verksamma inom dessa program, men dven andra aktorer
inom omrddet, ge sin syn pa hur anvandningen ska kunna bli mer hallbar.

Hur vi ska hantera plast i framtiden &dr viktigt att diskutera, skriften vill
darfor bidra med kunskap till alla dem som sétter de politiska ramarna for
materialet. Men dven peka pa nagra av de fragor som handldggare pa kommu-
nerna och de som arbetar med plast pa ett foretag stills infor.

Malet om att Sverige ar 2045 ska vara fossilfritt 6kar kraven pa férand-
ring. Ska vi ta oss dit maste landet som helhet se 6ver sin plastanvandning. Att
komma bort fran olja som ravara dr ett steg, men det dr inte nog.

Vi maste dven fundera pa var och nér vi anvander plast. Och inte minst hur
vi kan forldnga livslangden pa den plast vi nyttjar, antingen genom att teran-
vanda de produkter vi redan har eller genom att dtervinna det material som
de dr tillverkade av.



Lds om plast
och ned-
skréipning pé
sidan 17.

Mer om
dtervinning
kan du ldsa pé
sidan 57.
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Fragan om tygkassar verkligen dr ett bittre alternativ an de i plast, blir da rim-
lig att stdlla. Likasa om vi ska behova dka en omvig for att slinga den plast vi
inte vill ha kvar, men som kan fa ett nytt liv om den tas omhand pa ritt sitt.

Skriften serverar inga enkla lgsningar, snarare motsatsen. Eller for att
citera vad forskaren Lars J Nilsson sa efter ett mote med investerare som ville
ldra sig mer om plast.

- Kanske forvirrade vi mer dn skapade klarhet. Eller réttare sagt, vi gav
dem en sanningsenlig bild av hur komplex fragan om plast &r.

Om man ska peka ut ett omrade dir plast alltid dr fel s dr det ndr den ham-
nar dir den inte hor hemma. Om plast ska ha en rolli ett framtida mer hallbart
samhille maste vi komma till riatta med nedskrapningen.

Att djur och organismer paverkas ndr de far i sig plast borjar bli oomtvistat. De
kanske inte dor lika synligt och tydligt som vid en akut forgiftning, men att de
blir sloare och ror sig langsammare ndr de far i sig de minsta plastfragmenten
kan vara illa nog. Och det dr precis vad som hdnder vilket Tommy Cedervall,
aktiv inom Mistra Environmental Nanosafety, har visat i sin forskning.

Sant dr att manga av oss gar till affaren och pantar returflaskor av PET-plast,
vi sorterar ut plastférpackningar och tar med till nagon av de ndrmare sex
tusen atervinningsstationerna i Sverige. Tyvarr blir en véldigt liten del av den
plasten till nya produkter. Det innebér en stor férlust. Vi har inte rad, varken

>
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Lds om
Mattias Lindahl,
programchef fér Mistra
REES tankar om plast
och héllbarhet pa
sidan 68.

Vad den
petrokemiska
industrin anser om
plast kan du ldsa
mer om pd sidan
52
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miljomadssigt eller samhdllsekonomiskt, att slésa med ett sa vardefullt mate-
rial som plast.

Cirkuldr ekonomi dr ett begrepp som anvands allt flitigare i samhallsdebatten.
Okad resurseffektivitet, att fler material cirkuleras i ett kretslopp och forlingd
anvandning av de produkter vi koper skulle betyda mycket for att minska plas-
tens miljopaverkan.

Mojligheterna for plasten att spela en konstruktiv, rentav oumbdrlig roll i ett
ekologiskt och ekonomiskt hallbart samhalle dr stor. Det menar atminstone de
foretagen som forser oss med vara plastprodukter.

- Det dr inte plasten som dr fel, snarare hur vi anvander den, sdger Linda
Zellner som dr innovationschef pa Perstorp. Foretaget som skapade den for-
sta svenska plasten for drygt 100 ar sedan. Da med den skanska bokskogen
som ravara.

Madnga anser att dagens oljebaserade plast pa sikt kan ersdttas av biobaserade
plaster. For klimatet skulle det definitivt vara battre, men nir det giller andra
aspekter dr det mer tveksamt om de gor sd stor skillnad. Fortsitter vi att
dumpa plast i naturen spelar det ingen roll om ravaran r svart eller gron.
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. - Plastindustrin har utvecklats under nirmare ett sekel, medan vi fortfarande
Om bioplasters

for- och nack-
delar kan du ldsa
pa sidan 41.

ar i barnstadiet. Men det finns en potential att ersitta den fossila oljan med
biobaserade material, siger Baozhong Zhang, forskare som &r aktiv inom
forskningsprogrammet Mistra STEPS.

Om foretag verkligen ska bidra till en hallbar utveckling maste de se 6ver sin
plasthantering. Samma sak giller offentliga upphandlare och ink6pare pa

Region Skdne foretag, om de inte gor ritt fran borjan blir slutresultatet aldrig bra.

lyckades sdnka sina
kostnader genom en
innovationsupphandling,
mer om hur kan du
Idsa pd sidan 89.

For att fa fart pa utvecklingen maste foretag med nya djirva idéer fa tillgang
till riskkapital. Hur ska investerare och finansmarknadens aktorer agera i ett
landskap dér de inte kidnner sig hemma. Ska de bara vara f6ljare av utveck-
lingen eller kan och bor de driva pa for en mer hallbar plastanvandning. @

Lds om hur
investerare kan
frémja hdllbara

I6sningar pd
sidan 96.

Fakta om plast

Plast ar inte ett enhetligt material, det &r manga olika
sorter med néra nog oandligt antal egenskaper.

| praktiken betyder det att plast kan vara alltifran
stenhart och obdgjligt till mjukt och flexibelt. Det kan
antingen vara genomskinligt eller skimra i regn-
bagens alla farger. En del plaster ar kemikalie- och
varmetaliga medan andra smélter redan vid laga
temperaturer. Nagra ar anpassade till anvandning i
tuffa miljder medan andra ar godkanda foér anvand-
ning ihop med livsmedel.

Att plast kan ha s& manga olika egenskaper gor att
det idag anvands nastan overallt. Det ar materialets
styrka, men ocksa dess svaghet. Plast ar aven, rela-

tivt till manga andra material, billigt att tillverka.

Det har ytterligare bidragit till att plast har blivit ett
material som vi sliter och slanger snarare an att
vardera hogt. Det har gjort att vi séllan har funderat
pa att den plast vi brukar ska kunna ateranvandas
eller materialatervinnas.

Plast kan aven tillverkas av olika ravaror, idag domi-
nerar fossil olja men olika typer av biobaserade
plaster finns redan eller &r pa vag ut pa marknaden.

En fordjupad faktaruta om de vanligaste varianterna
av plast och en ordlista som férklarar de viktigaste
begreppen hittar du langst bak i boken.
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Vdirlden har éversviimmats av plast, och mer blir det.
Bara i ar kommer ytterligare ndrmare 400 miljoner ton
plast att tillverkas, om ett par decennier kan méingden
vara den dubbla.

Ar det ett bekymmer? Ja, men det dir inte det enda.

Ett storre problem dr att merparten av all plast bara
anvdnds en enda gang innan den kastas, och da alltfér
ofta i naturen.

Overutnyttjande, nedskréipning och héilsorisker kan bara
hanteras om vi ldr oss att anvdnda plast pa ett smar-
tare satt.

oMpPLAST 13



Plasten finns
overallt —

e

.-"f.

ingen

kommer dndan

8 300 miljoner ton - sG mycket plast har tillverkats i
varlden sedan 1950-talet. Materialet har darmed blivit
en sjdlvklar del av vdra liv och vér vardag. Ingen kommer
undan, att leva plastfritt dr idag i det ndrmaste omajligt.

ton plast som har tillverkats verkligen dr har
nagon forsokt att visualisera mangden genom
att hivda att det dr mer dn nog for att fylla alla sky-
skrapor i New York. Det sdger inte sa mycket, bittre ar
att titta pa oss sjdlva och forsoka se all den plast som
finns i var absoluta nérhet. Eller gor tvirtom - tank dig
ett liv utan. Hur skulle det se ut?
Att plasten har blivit en sa sjdlvklar del av var var-
dag dr inte svart att forstd, det dr ett unikt material

F oOr att skapa en kinsla fér hur mycket alla dessa

med egenskaper som gor att det passar ndstan 6verallt.
Ofta till nytta. Men inte bara, de baksidor som defini-
tivt finns har bidragit till att plast har blivit en symbol
for ett ohallbart samhille dér slit och sling dr normen.

14 @ MISTRA SUMMERAR

Férdubblad produktion inom nagra ar

Idag uppgar den globala produktionen av plast till ndr-
mare 400 miljoner ton per ar och enligt flera beds-
mare kommer produktionen att férdubblas inom ett
par decennier. Det finns inte heller lingre bara en sorts
plast, snarare hundratals, méjligen tusentals, olika
varianter pa marknaden.

Det drisigen fordel eftersom varje behov kan métas
med en specifik plastsort. Men dven en nackdel efter-
som ju fler sorter som finns desto svdrare blir det att
fa till ett fungerande system for materialatervinning.
Problemet dr att ndr olika plastsorter blandas kommer
de att tappa sina respektive egenskaper vilket kan gora
den atervunna plasten mindre anviandbar.




Av den plast som anvands i Europa gar knappt 40 procent
till forpackningar, 20 procent till byggindustrin och sju
procent till bilindustrin. Andra storférbrukare av plast
ar elektronikprodukter, konsumentvaror och jordbruket.

Av all plast som har tillverkats i varlden har 14 pro-
cent samlats in f6r atervinning, detta enligt en studie
av Mistra STEPS. Det ger dock inte hela bilden, av dessa
har endast tva procent anvants for att tillverka ny plast
av samma eller liknande kvalitet, tta procent till plast
av samre kvalitet medan de sista fyra procenten gar
forlorade i processen.

Den laga dtervinningen resulterar i att 95 procent
av plastens ursprungliga virde gar forlorat redan efter
forsta anvandningen.

Europas drliga férbrukning av
plast inom olika sektorer.

43 500 ton

@ féroackningar 40%

@ byggsektorn 20%

@ hushdlisprodukter 9%
elektronik 7,5%

@ fordon 3%

@ moébler 3,5%
jordbruk 2%

@ medicin 1,5%
ovrigt 13,5%

KALLA: PLASTICS EUROPE

1. PLASTENS DUBBELHET (@I
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Dessutom madste den plast som inte samlas in ta vigen
ndgonstans. Globalt hamnar merparten pa soptippar,
eller kastas naturen. I Sverige eldas en stor del av plast-
avfallet upp, bade en del av det sorterade och det osor-
terade och den energi som finns i plasten tas tillvara.
En forklaring till att en sa stor mangd plast hamnar
isopornaeller eldas upp dr den 6kade anvindningen av
engangsartiklar. Forhoppningar finns att den trenden ska
vanda efter det att EU varen 2019 beslutade att forbjuda
vissa engangsartiklar. Ett allt for litet steg, menar kritiker.

Plastens klimatskuld

Plast ifragasitts ofta ur ett klimatperspektiv. Orsa-
ken till det dr att omkring sex procent av all olja som

->

Plastproduktionen i varlden

Av all plast som
tillverkats hittills
i vdrlden har:

@ 14% dtervunnits
® 12% eldats upp

@ 74% lagts pd deponi eller
hamnat i hav och natur

91% avall plast som
produceras kommer
frén rdolja

Plastproduktionens andel
av oljekonsumtionen i vérlden

OMPLAST ® 15
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anvands i véarlden gar till tillverkningen av materialet.
Hilften av oljan anvinds som plastravara och hilften
gar till energi for att driva tillverkningsprocessen.

Om beridkningarna att plastproduktionen ar 2050
kommer att vara dubbelt sa stor kommer plastindustrin
da att sta for omkring 20 procent av den totala oljean-
vandningen i virlden. Detta enligt rapporten ”The New
Plastics Economy - Rethinking the future of plastics”
frdn Ellen MacArthur Foundation. Sdvida inte biobase-
rade ravaror och fornyelsebar energi i hogre grad kom-
mer till anvindning, eller andra dtgirder sitts in.

Aven i Sverige har plastanvindningen 6kat, fran
900000 tonar 201 0till ndstan 1,3 miljonerton 201 7.
Det motsvarar 130 kilo plast per invanare och ar, vilket

leder till utsldapp av omkring 300 kilo koldioxid.

En fraga blir da om nagra hundra kilo koldioxid dr
mycket eller lite? Svaret pa den fragan beror till stor
del pa hur man ser pa nyttan, och vad man jaimfér med.
Ett par exempel for att sitta plastens utsldpp i rela-
tion till annat; en genomsnittlig bil i Sverige sldpper ut
drygt 1,5 ton koldioxid per ar medan en flygresa tur

och retur till Thailand orsakar utslapp pa cirka 2,5 ton
koldioxid.

Att enbart betrakta plast som en klimatbov av stora
matt dr nagot forenklat, materialet kan i lika hog grad
bidra till minskade utsldpp. Enligt Plastinformations-
radet, PIR, forbrukar en normalstor bensin- eller die-
selbil omkring 750 liter mindre brinsle under sin livs-
tid tack vare att plast har gjort bilen hundratals kilo
lattare. Sett till alla bilar i vdstra Europa betyder det
en minskad férbrukning med omkring 1 2 miljoner ton
per ar. Det motsvarar minskade utsldpp av omkring 30
miljoner ton koldioxid.

Att plast har en relativt liten klimatpaverkan, och
ibland kan bidra till minskade utslipp, betyder inte att
de koldioxidutsldpp som dnda sker dr forsumbara. Om
Sverige ska na riksdagens mal om att vi ska vara fossilfria
ar 2045 kommer vi sannolikt inte att kunna fortsdtta
att anvanda de plastsorter som helt dominerar mark-
naden idag. Har uppstér dven en fraga om hur utsldpp
fran den plast som tillverkas i andra delar av virlden
och sedan importeras till Sverige ska berdknas. o

P
I.



Den som har sett en fadgel som
sakta tynat bort insndrjd i ett fiske-
ndt inser att allt det plastskrap som
finns i vara hav dr ett bade verk-
ligt och pétagligt problem. Djur och
organismer hotas inte bara av det
skrdp vi ser, minst lika farligt kan
den plast vi inte kan se med véra
egna égon vara.

som hittades dod pa en strand i Filippinerna i
borjan av 2019. Nir valen obducerades fann

man totalt 40 kilo plast i buken.
Darell Blatchley, grundare av D’Bone Collector
Museum i Filippinerna och en avdem som tog hand om
kadavret kunde omedelbart konstatera att valen hade

9

E tt exempel pd hur djur drabbas dr den ndbbval

De tio lander som producerar
mest plastavfall
(miljoner ton/dr)

@ usA @ Tyskiand Mexiko
. Stor- :
@ «ina @, ionicn ® Frankrike
. Indien Japan for jamforelse:
Brasilien @ Kanada Sverige

KALLA: WWF
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dott av att dta plast. Daremot var den stora mangden
en chock for honom.

Sa mycket plast i buken dr direkt livshotande for
en val, trots det var det inte intaget i sig som var den
direkta dédsorsaken. Det var istillet undernéring och
vatskebrist som tog valen av daga. Att ett djur som lever
omsluten av vatten kan d6 uttorkad beror pa att valar
far i sig all den vitska de behover genom den mat de
dter. Med magen full av plast kunde den inte dta, f6ljd-
riktigt fick den inte heller i sig tillrdckligt med vatten.

Av all den plast som har tillverkats i virlden sedan
1950-talet har en mycket stor del blivit till avfall.
I bésta fall har det eldats upp for energiatervinning
men runt om i virlden ldggs en stor del av den forbru-
kande plasten pa deponi eller slangs i naturen. Och det
som kastas pa land far senare ofta ”f6tter” och letar sig
via mindre vattendrag ut till haven. Det har resulterat i
ett antagande om att det inom ett par decennier kom-

De tio floder som tillfér mest plast

till varldhaven

Indus 174 200 ton
— @ Gula floden 131 200 ton
— @ Haifloden 98 800 ton

mer att finnas mer plast dn fisk i virldshaven. Den
typen av forutsédgelser har dock fatt FN att satta som ett
av sina globala mal for hallbar utveckling att mangden
skrip i haven maste ha minskat avsevirt till ar 2025.

Skréipet kommer fran land

Merparten av det plastskrdp som hamnar i haven har
tagit sig dit via ett mindre antal floder i Asien och
Afrika. Men i princip alla vattenfloden i virlden plockar
upp plast pa sin vig mot haven. Vil dir dr det havs-
strémmarna som avgor var plasten kommer att hamna.

Virst tycks ldget just nu vara i ett omrade mellan
Kalifornien och Hawaii som har fatt namnet ”The Great
Pacific Garbage Patch”. Liknande ansamlingar av plast
finns i dlarnas barnkammare Sargassohavet, och pa ett
flertal andra platser runt om i virlden.

1 Sverige dr det framf6rallt Bohuskusten som drab-
bas. Dit kommer, med hjilp av strommar, plastskrép

Nilen 92 000 ton
— @ Meghna/Brahmaputra/Ganges 73 300 ton

Pdrlfloden 57 500 ton
—@ Amur 42 200 ton

Niger 38 300 ton
—® Mekong 35 900 ton

Yangtze 1 509 900 ton

® Asien

® Afrika alla andra floder

155 100 ton

KALLA: SCIENTIFIC AMERICAN
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totalt i havet
7 881 800 ton




i stora mangder. Ibland ar det riktigt illa, till exempel
pa Gaso i Lysekils kommun dar Therese Karlsson, som
doktorerar pa marint skréap vid Géteborgs universitet,
hittade sd mycket mikroplast att en sandstrand néstan
hade forvandlats till en plaststrand.

Forsok gors att rensa kusten fran skrép. Bland annat
har frivilliga inom projektet Ren Kust pa nagra ar sam-
lat in 30 000 sdckar med plastavfall. En imponerande
insats d&ven om det nog maste betraktas som ett sisyfos-
arbete sa linge tillflodet inte stoppas.

Det dr inte bara i haven som plastskrdp stiller till
med problem. Idag finns f3, eller ingen, plats pd jorden
som inte dr paverkad av plast. Oavsett om det dr pa
land, till havs eller i olika vattendrag. Det giller stor-
stidder likavil som det inre av Arktis. Och inte bara dit
mdnniskor normalt tar sig. Ndr dventyraren Victor
Vescovoiapril 2019, som forsta manniska nagonsin tog
signertill den drygt en kilometer djupa Marianergraven
i Stilla havet, hittade han; ja just det en plastpase.

Oron for utvecklingen finns pa flera hall men mani-
festeras tydligast i en rapport som IPBES, FN:s veten-
skapliga expertpanel for biologisk mangfald, presen-
terade 2019. Huvudbudskapet var att en miljon arter
hotas av utrotning. Plastfororeningar anges som en
orsak. Inte som den enda, och sannolikt inte den
storsta, men dnda en bidragande anledning till att eko-
system nu forstors i for manskligheten aldrig tidigare
skadad hastighet.

Det som inte syns finns inte

En forklaring till att plast dumpas i haven &r att det
i manga delar av virlden finns en forestillning om
att det som géms under ytan inte liangre finns. Lik-
nande tankar var sjidlvklara dven i Sverige fram till helt
nyligen, tydligast manifesterad i en instruktionsfilm
fran 1964. Filmens syfte vara gott; att minska skra-
pet pa stranderna. Det handfasta radet till tittarna
vara darfor ligga det skrdp man vill bli av med i kar-
tonger tillsammans med stenar innan dessa kastades
6ver bord pa djupt vatten. Sa enkelt var det att 15sa pro-
blem da.

1Sverige dr det inte, som i mdnga andra ldnder, pasar
och engdngsartiklar i plast som dr det vanligaste skra-
pet. Hir dr det istillet cigarettfimpar. Enligt organisa-
tionen Hall Sverige Rents berdkningar slangs varje ar
runt 1 miljard fimpar pa gator och torg, och i naturen
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Fakta: Nya EU-regler ska
minska skrdip i havet

Mangden skadligt plastavfall i haven blir allt storre,
och darfor har EU forbjudit tio olika plastproduk-
ter for engangsbruk. De tuffare reglerna géller
aven for fiskeredskap av plast.

EU infor ett forbud mot plast i vissa produkter,
forutsatt att alternativ finns.

Foljande plastprodukter kommer att forbjudas
inom EU senast 2021:

©® Engangsbestick (gafflar, knivar, skedar
och atpinnar)

® Engéangstallrikar

® Sugror

® Bomullspinnar i plast
® Ballongpinnar i plast

® Plaster som kan nedbrytas genom oxidation
(oxo-plaster), snabbmatsférpackningar och
expanderad polystyren

Nytt dtervinningsmal och 6kat
ansvar fér producenter

EU-direktivet slar ocksa fast ett insamlingsmal
pa 90 procent for plastflaskor senast 2029, och
att 25 procent av innehallet i plastflaskor 2025
maste vara atervunnen plast — ett mal som
sedan ska hdjas till 30 procent 2030.

De nya reglerna starker dessutom principen om
att férorenaren betalar, sarskilt nar det galler
tobak, genom att ett utdkat producentansvar
infors. Detta sker i kombination med ett utdkat
producentansvar nar det galler fiskeredskap, for
att se till att tillverkarna, och inte yrkesfiskarna,
far bara kostnaderna for de nat som tappas
bort i havet.

I lagen foreskrivs vidare att det bor bli obligato-
riskt att varna for de negativa konsekvenserna
av att kasta cigaretter med plastfilter pa
gatorna - vilket ocksa bor galla for plastmuggar,
vatservetter och hygienprodukter.

Forslagen ar den del av EU:s plaststrategi syftar
till att begransa plastavfallet i Europa, stoppa
nedskrapningen till havs och, med hjalp av nya
samarbeten, driva pa for forandringar i hela varl-
den.
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1 FILMEN "Sjovett” fran 1964 far vi tips om hur man
bast blir av med sopor ndr man &r till havs. Lagg
soporna i en kartong, fyll den med sten och dumpa
pa djupt vatten. Se filmen har: www.youtube.com/
watch?v=t03saJVFkv4

enbart i Sverige. Cigarrettfilter dr akut giftiga for det
marina livet eftersom de innehaller en rad hilsoskad-
liga dmnen fran tobaken. Dessutom kommer filtret,
som bestar av plastmaterialet cellulosaacetat, med
tiden att brytas ner till mikroplast. Och det dr inga sma
mangder det handlar om, totalt kastar svenska rokare
filter innehallande omkring 100 ton plast per ar pa
platser dir de inte hér hemma. Trots det dr fimpar
undantagna fran den nedskripningsbot som finns i
Sverige.

Ett annat problem ar spokgarn, borttappade eller
forlorade fiskenit tillverkade av plast. Bara i Sverige
beriknas fiskare forlora 16 mil fiskenit, varje ar. Och
de utgor ett allvarligt hot mot bade fiskar, faglar och
sdlar.

Losningen ér minskad tillforsel
Marinkemist Martin Hassellgv, forskare pa Géteborgs
universitet och aktiv inom Mistra Environmental
Nanosafety, har linge studerat mikroplaster i marina
miljoer. Enligt honom kommer den mikroplast som
en gang hamnar i vattnet att bli kvar dar for evigt. Det
finns nimligen inga fungerande metoder f6r att stida
bort de minsta plastpartiklarna ur haven. Losningen ar
att forhindra och om det inte gar, kraftigt minska till-
forseln.

Att plastinte bryts ner stimmer inte riktigt, proble-
met dr bara att en total nedbrytning kan ta flera hundra
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ar. Hastigheten kan dock variera beroende pa typ av
plast, temperatur och exponering for solljus. Den stora
mingden storre plastskrdp som finns i haven i kombi-
nation med den ldnga nedbrytningstiden innebdr att
mangden mikroplast kommer att 6ka under en lang tid
dven efter det att tillférseln av ny plast har upphort.

Okad aktivitet hos myndigheter

For att minska spridningen av mikroplast i miljén &r
det sedan den 1 juli 2018 forbjudet i Sverige att sdlja
kosmetiska produkter som innehaller plastpartiklar
med rengérande, skrubbande eller polerande effekt.
Forbudet omfattar produkter som &dr avsedda att skol-
jas av eller spottas ut efter att de anvants pa hud, har,
slemhinnor eller tinder.

Aven Naturvardsverket har presenterat en rad steg
for att minska spridningen av mikroplaster. Bland
annat vill de infora en anméalningsplikt for konstgras-
planer, lekplatser, l6parbanor, multisportanliggningar
och andra utomhusanldggningar for idrott och lek som
innehaller gummi eller plast.

EU:s kemikaliemyndighet Echa har tagit ett steg till
och forbjudit avsiktligt tillsatta mikroplaster i en lang
rad olika produkter. Forslaget paverkar tillverkare av
bland annat kosmetiska produkter, tvitt- och rengé-
ringsmedel, farger och lacker. Forslaget omfattar dven
produkter inom det medicintekniska omradet, samt
inom jordbruks- och tradgardssektorn.

Kanske nagot ovintat dr det gddsel- och bekdmp-
ningsmedel som toppar listan over kdllor for avsikt-
ligt tillsatt mikroplast. Plastpartiklarna tillsdtts bland
annat for att 6ka effektiviteten hos gédselmedel och
bekdmpningsmedel. Om Echas forslag gir igenom
kommer det att fran 2025 vara forbjudet att tillsdtta
mikroplast i godningsmedel. Forslaget dr just nu ute
pd remiss men forvéntas skickas till EU-kommissionen
for beslut i borjan av 2020.

Enligt Dag Lestander, utredare pd Kemikalieinspek-
tionen, har arbetet pa EU-niva potential att skapa tyd-
liga och enhetliga regler som bidrar till att skydda mil-
jon mot utslapp av mikroplast. ([
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Fakta: Mikroplast

Mikroplast ar ett samlingsnamn for sméa plastfragment
i intervallet 0,17 mikrometer till 5 mm. Mikroplast kan
redan fran borjan vara tillverkade som sma partiklar
eller bildas vid slitage eller nedbrytning av plast.

Mikroplaster delas ofta upp i tva grupper, primar
respektive sekundar.

Till den priméra gruppen hor de som har tillverkats
avsiktligt for att anvandas som ramaterial inom plast-
industrin eller som skrubbmaterial i olika produkter
eller som tillsats i kosmetika. Den sekundéra grup-
pen kommer fran storre plastféoremal som har brutits
ner till mindre.

Mikroplaster sprids ofta via dagvattensystemet till
olika vattendrag. Och plastpartiklar som har satts i
rorelse kan transporteras langt med vind och vatten-
strommar. Undersékningar visar pa en global sprid-
ning av mikroplaster i varldshaven, fran tatbefolkade
omraden till avidgsna omraden i Arktis och Antarktis.

Mikroplaster har hittats i ytvatten, i sediment och i
sOtvattensystem. Sediment betraktas som den mest
betydelsefulla sdnkan for mikroplaster. Det &r inte

Vad hander med plasten i havet?

Giftiga
tillsatser

Skadliga
effekter pd
miljon

Faktorer som
paverkar spridning

Bildande ®
av biofilm™= Vertikal
© * rérelse

bara i havsmiljoer som mikroplaster hittas, aven i sjoar
som Malaren och Vattern finns betydande méangder.

Uppskattningar av mangden flytande plast i varlds-
haven varierar stort, fran 14 400 ton i en undersok-
ning till 268 940 ton i en annan. En mycket oexakt
uppgift, men det breda spannet &r i sig intressant.
Det visar vilka osdkerheter och kunskapsluckor som
finns om risker med, férekomst av och hur plaster
sprids i miljon.

Viktiga kallor till utslapp av mikroplaster i Sverige:

® Industriell produktion och hantering av
primérplast

® Vagslitage

® Bildack

® Konstgrasplaner
©® Textiltvatt

©® Batbottenfarg
® Nedskrapning

KALLA: NATURVARDSVERKET
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Halsorisker
oklara, men
oro befogad

Mdnga oroar sig fér att plast utgdr ett hot mot var hdlsa.
Ett flertal studier visar pd risker men hur vi ménniskor
pdverkas dr fortfarande osckert. Fér djur och organismer

ar sambandet tydligare.

mabarnsférildrar dr en grupp som oroar sig
extra mycket for hur plast paverkar hilsan. Del-

vis har de fog for sin oro. En amerikansk studie,

som publicerades for nigra ar sedan, visade att plast-
leksaker frdn 1970- och 1980-talen ofta innehaller
alarmerande hoga halter av bly, kadmium och arsenik.
Men delvis dr oron éverdriven. Atminstone om vi
ger vara sma leksaker tillverkade efter ar 201 2 efter-
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som manga kemiska dmnen som tidigare var tillatna da
blev férbjudna inom EU.

Helena Norin, kemiingenjor pa konsultforetaget
Enviroplanning och med lang erfarenhet av att utvar-
dera och bedéma milj6risker har ett par enkla rad till
foraldrar.

— Jag skulle utan tvekan lata storre barn leka med
dldre lego, ddaremot skulle jag inte lata sma barn som



gdrna stoppar saker i munnen leka med leksaker till-
verkade fore 201 2. Samst dr gamla bollar och mjuka
dockor, dem bor ingen befatta sig med.

Att regelverket har blivit tuffare betyder inte att
dagens leksaker &r riskfria. Enligt Kemikalieinspek-
tionen innehdller 1 5-20 procent av alla kontrollerade
leksaker for hoga halter av nagot giftigt amne. De lek-
saker som uppvisade hoga halter av giftig eller oon-
skade dmnen var inkdpta pa nitet fran leverantorer
som inte omfattas av EU:s stringa lagkrav.

Flera orosmoln

Ett av problemen relaterade till plast &r ftalater. Det &r
egentligen ett samlingsnamn pd en grupp dmnen som
ar baserade pa dmnet ftalsyra och som ofta anvands
som mjukgorare i plast.

Jonatan Axelsson vid Lunds universitet har i en stu-
die undersokt drygt 300 pojkar och deras mammor
som har utsatts for ftalater i olika grad.

- Vi sag att ju hogre halter av ftalater en mamma
hade i blodet under sin graviditet desto ligre sper-
miekvalitet hade sénerna. Men hur det paverkar ferti-
liteten vet vi inte eftersom det finns fler orsaker till att
man idag har spermier med 1dg kvalitet. Det vi ddremot
med stor sdkerhet kan sdga dr att hoga halter av ftalater
leder till ligre nivaer av testosteron hos rattor. Nagot
lika tydligt samband kan vi inte se f6r madnniskor, kan-
ske dr vi inte lika kdnsliga som gnagare.

Ftalater misstdnks dven kunna forsena barns sprak-
utveckling. En studie dér drygt 1 200 svenska och ame-
rikanska kvinnor och deras barn deltog visade att om
en mamma hade utsatts f6r en férdubblad exponering
av ftalaterna DBP och BBzP tkade risken for en forse-
nad sprakutveckling hos hennes barn.

Idag dr ftalaterna inte tilldtna i nya konsumentva-
ror, men finns kvar i manga dldre produkter. Sedan
sommaren 2019 dr det inte lingre tillatet att anvinda
ett flertal olika ftalater i elektrisk och elektronisk
utrustning. Undantagna fran férbudet ar produkter
som enbart anvdnds inom industrin eller utomhus och
som inte riskerar att komma i kontakt med slemhinnor
eller i langvarig kontakt med hud.

Mikroplast dr inte bara ett bekymmer nér det géller
nedskrdpning, dven dess effekt pa var hélsa oroar. Dels
plastpartiklarna i sig, och dels for att de kan fungera
som bdrare av giftiga dmnen.

1. PLASTENS DUBBELHET (I
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Men fragan dr komplicerad. Enligt Livsmedelsverket
dar det inte troligt att mikropartiklar st6rre dn 150 pm
kommer att absorberas av kroppen, déremot kan de ge
upphov till lokala effekter pa immunsystem och orsaka
inflammation i tarmen. En viss oro finns for partiklar
mindre dn 1,5 pm, dir finns misstankar om att de kan
ta sig in djupt i olika organ. Storst dr farhagorna nér
det giller de allra minsta partiklarna, (<100 nm). Inte
minst risken for att de ska passera bade hjirn-blod-
barridren, som normalt skyddar hjdrnan fran giftiga
dmnen, och ta sig fran moderkakan till foster.

Inte blev det enklare ndr Varldshilsoorganisationen
WHO i en rapport, publicerad i augusti 2019, valde att
tona ner riskerna. Enligt rapportens forfattare finns
det ingen anledning att tro att mikroplast i vatten ar
farligt for oss. Samtidigt sager de att slutsatserna byg-
ger pa otillracklig information, och darfor vill de se
mer forskning inom omradet.

- Baserad pa de beldgg vi har dr risken for att mikro-
plaster ska paverka manniskors hdlsa liten, sa Jennifer
de France, medférfattare till rapporten och teknisk
expert pd vatten, sanitet och hygien pa avdelningen for
folkhdlsa och miljo vid WHO, i samband med att rap-
porten sldpptes.

De far stdd i sin riskanalys av Thomas Backhaus,
professor vid Institutionen f6r biologi och miljove-
tenskap vid Goteborgs universitet och verksam inom
Mistra Environmental Nanosafety. Det grundar han pa
att vart matsmadltningssystem dr bra pa att utvinna de
delar av maten som vi behover. Och halla de partiklar
kroppen inte vill ha borta.

Mer tveksam till rapportens resultat ar Tommy
Cedervall, forskare vid Lunds universitet och pro-
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Fakta: Ftalater

Ftalater ar en grupp @amnen med en lang rad
olika olika egenskaper och varierande kemisk
sammansattning. Dess funktion ar att gora plas-
ter och gummi mjuka och smidiga.

Aven om dessa nu &r férbjudna finns amnet i
manga olika sorters mjuka plast- och gummi-
produkter, till exempel gymbollar, traningsmat-
tor, badkarsmattor, tradgardsslangar, konstlader,
plastgolv, elsladdar och plasttryck pa klader.
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Mistra Environmental
Nanosafety

Mistra Environmental Nanosafety ar ett forsk-
ningsprogram som undersoker hur odnskade
miljokonsekvenser av nanoteknik ska kunna
undvikas. De forsdker aven hitta satt att utnyttja
tekniken for att 16sa befintliga miljdproblem.
Programmet startade 2014.

Las mer: http//www.mistraenvironmental-
nanosafety.org

gramdirektor for Mistra Environmental Nanosafety.
Han vilkomnar att WHO fors6ker svara pa den oro som
finns ndr det giller mikroplaster. Samtidigt menar han
att deras budskap, att de inte vet sa mycket och att det
dérfor nog inte dr sa farligt, ar lite markligt.

Nanoplaster ger fiskar
beteenderubbningar

Tommy Cedervalls egen forskning handlar mer om
nanoplast, plastpartiklarna som dr sa sma att vatten-
levande organismer tar upp dem pa ett annat sdtt dn
vad de kan gora med storre partiklar. Hir ger WHO:s
rapport inget stod, och darfor kravs det mer forskning
menar han, innan vi kan dra nagra definitiva slutsatser
om nanoplaster.

Ett, av mdnga, fragetecken kring nanoplaster hand-
lar om vad som hdnder med nanoplasters samman-
sdttning och karaktdr nar de har legat ute i vattendrag
och sjéar under en lang tid. Material i nanostorlek far
nidmligen andra egenskaper dn vad samma material far
i storre storlek. Nanoplaster kan dven tas upp av vat-
tenlevande organismer pa ett annat sdtt dn vad storre
plastbitar kan gora. Det dr forst nédr vi har svar pa den,
och andra relaterade fragor, som vi kan dra nagra tyd-
liga slutsatser om hilsoriskerna kopplade till nano-
plaster, menar Tommy Cedervall.

Det han sjdlv har undersdkt dr hur nanoplast trans-
porteras i vattenekosystemets ndringskedja. Det har
han gjort genom att studera fiskar och organismer som
lever i ett akvarium. I det férsta steget i hans studie till-
sdtter han en liten mdngd nanoplast i vattnet samtidigt
som fiskarna fick mat. Pa sd sétt kunde han se hur plas-
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ten forst togs upp av alger som sedan blev till foda at
djurplankton vilka i sin tur ats upp av storre fiskar.

Senare konstaterades att fiskarna hade tydliga bete-
enderubbningar, de bade at langsammare och utfors-
kade omgivningen mindre. En teori dr att dessa bete-
endeférandringar beror pd att plast av nanostorlek har
passerat blod-hjdrn-barridren och ansamlats i fiskar-
nas hjarnvavnad. De sag dven att hjarnan hos de fiskar
som exponerats fér nanoplast innehaller mer vatten
och var mer svampig.

- Om man tanker sig en verklig situation dar nagra
fiskar dr paverkade av nanoplaster och nagra inte, sa
kommer de som ror sig langsammare och dr mindre
aktiva att bli férlorare i konkurrensen om foda.

Ett annat resultat av studierna dr att plastpartiklar
mindre dn 50 nanometer dédade djurplankton medan
partiklarna storre dn 200 nanometer inte gjorde det.

Nanoplast kan ha olika laddning, och dven det verkar
ha betydelse. Positivt laddade partiklar visade sig i for-
sok paverka fiskar mer dn vad negativt laddade gjorde.
De undersokte dven humant blod och sag att koagula-
tionsformagan forandrades, och precis som vid fisk-
forsoken hade partiklarnas laddning en betydelse.

— Det dr viktigt att studera hur nanoplast paverkar
hela ekosystem, sannolikt dr deras effekt allvarligare
dn den paverkan storre plastbitar har, siger Tommy
Cedervall.

Pa frdgan om vi mdnniskor paverkas av att dta fisk
som har fatt i sig plastnanopartiklar véljer han att ducka.

— Vi har inte studerat effekterna pa manniskor, vi
ser snarare var forskning som ett forsta steg i en lang
trappa ddr fragan om hur den ménskliga kroppen
paverkas kan besvaras forst ndr vi klivit upp pa det
oversta trappsteget.

Fakta: Nanoplast

Plastpartiklar som ar mindre an 0,1 mikrometer,
en tusendels millimeter. Partiklar som ar storre,
upp till 5 millimeter klassas som mikroplaster.
Storleken har det detta sammanhang betyd-
else, ju mindre de ar desto storre verkar paver-
kan pa halsan vara hos djur och organismer.
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Bromerade flamskyddsmedel

i atervunnen plast

Fragan om atervunnen plast kan bidra till spridning
av giftiga dmnen har lyfts vid ett flertal tillfdllen. Inte
minst finns det en farhdga om att de bromerade flam-
skyddsmedel som finns i manga dldre produkter ska
dyka upp i saker tillverkade av atervunnen plast. Asik-
terna om hur farligt det dr gar, dn en gang, isar.

Det vi vet dr att de flesta bromerade flamskyddsme-
del samlas i fettvavnad och sedan stannar kvar i krop-
pen. Men kunskapen om hur det paverkar oss mann-
iskor dr bristfdllig. Diremot har man i studier kunnat
visa att bromerade flamskyddsmedel paverkar skold-
korteln och 6kar risken for cancer hos djur. Men det dr
ett resultat som kan ifrdgasdttas eftersom djuren i stu-
dien fick i sig betydligt hogre halter an vad som nagon-
sin har uppmatts hos mdnniskor och hos vilda djur.

Giftrester ett kommunikationsproblem
Christer Forsgren, adjungerad professor i industriell
atervinning vid Chalmers och teknik- och miljochef
vid Stena Recycling, hdvdar att de eventuella gifterna
i atervunnen plast inte dr nagot stort problem. Det dr
inte sd att oonskade dmnen inte finns dédr. Men halterna
dar, menar han, sa laga och biotillgdngligheten sa liten,
att riskerna dr forsvinnande sma.

I Sverige har vi, menar han, snarare ett kommuni-
kationsproblem.

— Hur ska vi forklara for kunder och allmdnhet att
de ldga halterna av oonskade dmnen som finns i ater-
vunnen plast inte dr ett problem? Och att alternati-
vet, ett gransvdrde pd noll, skulle gora det omojligt att
skapa ett cirkuldrt system for plast.

Fakta: Bromerade
flamskyddsmedel

Bromerade flamskyddsmedel ar en grupp kemi-
kalier som innehaller grundamnet brom. De till-
satts nar man tar fram produkter som kan vara
brandfarliga, som plaster, textiler, mébelstopp-
ning och elektronisk utrustning. Det finns for
narvarande ett 70-tal olika bromerade flam-
skyddsmedel.
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En studie som utfordes av forskningsinstitutet RISE
men var bestilld av Naturvardsverket ger ett visst stod
at Christer Forsgren uppfattning. I studien har kom-
mersiellt tillgdnglig atervunnen plastravara fran elek-
tronik och uttjanta fordon undersokts for att faststilla
om halten av reglerade dmnen befinner siginom grans-
vardena. Totalt undersoktes 54 dtervunna plastmate-
rial, endast i tva fall hittades reglerade kemikalier.

RISE slutsats dr att dtervinningsanldggningar i
Europa klarar av att separera och rena plast som kom-
mer fran produktgrupperna.

Det finns, enligt Christer Forsgren, ett par undan-
tag ddr giftiga dmnen &r ett verkligt problem. Det ena
ar plast kopplat till produkter som innehaller metallen
kvicksilver. Hdr dr problemet att metallen som dr fly-
tande vid rumstemperatur férangas vid sd 1ag tempera-
tur att det finns risk for att de som jobbar med atervin-
ning riskerar att fa i sig hdlsofarliga kvicksilverangor.
Det andra dr plastgruppen polyuretaner som under ter-
misk nedbrytning bildar hédlsovadliga dmnen.

Rédslan for att det ska finnas gift i atervunnen plast
dr ett problem adven for de foretag som tillverkar plast-
produkter. Manga av dem dr sa radda for att fa nega-
tiv publicitet att de viljer bort atervunnen plast som
ravara. Inte av omsorg om kunders hilsa utan for att
minimera den egna kommersiella risken.

Giftspridning fran plastavfall sker huvudsakligen
ndr avfall hanteras illegalt, menar Christer Forsgren.
Allra vdrst dr det ndr man bradnner plast 6ppet, till
exempel pa gatan, utan ratt avgasrening for att komma
atkoppar och guld och de som gor det utsdtter inte bara
sig sjdlva for stora hdlsorisker utan bidrar dven till att
gifter sprids till omgivande natur. Darfor ar export av
elektronikskrot till fattiga lander ett problem bade for
madnniskors hélsa och f6r miljon.

Diskussioner om skdrpta gransvirden pagar inom
EU, var lagstiftningen i slutindan landar kommer att
paverka majligheten att atervinna plaster. o
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Oférstorbar, onedbrytbar och fantastiskt anvandbar.
Det var plastens skbna Iofte till varlden, vilket bidrog
till dess segertdg. Men det var inte olja som en gang
var basen i den svenska plastindustrin utan de stora
bokskogarna i norra Skdne.

e forsta kunderna till plastindustrin i Sverige
Dhittar vi inom den nymornade elindustrin i

borjan av 1900-talet. Utvecklingen av de forsta
hirdplasterna gick hand i hand med elektrifieringen
av landet. Davarande ASEA och manga andra fore-
tag behovde handtag, relder och strombrytare i sta-
bila material som inte ledde el och da fanns det i prak-
tiken bara en typ att tillga: Bakelit, ett sirdeles starkt
ochisolerande material av restprodukter fran olja, som
uppfanns i USA och som belgaren Leo Baekeland fick
patent pa 1909.

Hans skapelse blev en omedelbar succé, inte minst
eftersom det visade sig ha en uppsjé olika anvdnd-
ningsomraden. Dock var bakelitens reklamslogan ”The
material of 1 000 uses” en rejdl underdrift. Nar uppfin-
naren dog 1944 fanns materialet i 6ver 15 000 olika
produkter.

Hdr hemma i Sverige var godsdgaren Wilhelm
Wendt i Perstorp snabbt pa banan med en svensk vari-
ant. Han kallade sin produkt for isolit.
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— Namnet isolit var nog mest foljden av en patentstrid.
Det &r ju bakelitplast som det dr fraga om, sdger Bo
Persson, museiforestandare pa Plastens Hus i samhal-
let Perstorp i norra Skane.

Plasttillverkningen i Sverige har sin fédelseort hdr i
den stillsamma skanska orten och att landets enda plast-
museum ligger just hdr dr darfor logiskt. Nar Bo Persson
visar runt véljer han att lyfta upp ett svart bakelithand-
tag fran montern, det dr ett av de tidigaste exemplen av
isolit. Det dr tillverkat 1917 eller strax darefter och
anvandes som strombrytarhandtag i ett reld fran ASEA.
Det dr tungt och har en del svarta avlanga sprickor.
Sprickorna fanns ddr frdn bérjan, berdttar han, och de
titades med sa kallad indolack, som tillverkades pa
samma sitt och av samma ravara som isoliten, 16vtra.

Attiksfabrik fodelseplats
for den svenska plasten

Den svenska bakelitfabriken himtade sin ravara pa
ndra hall. Runt omkring museet och den lilla tagsta-



tionen tornar de praktfulla bokskogarna fortfarande
upp sig, de som i plastindustrins barndom kom att bli
den huvudsakliga ravarubasen. Godsdgarsonen Wil-
helm Wendt, som hade last till ingenj6r vid Stockholms
Tekniska Hogskolan, borjade gora helt nya saker med
familjens dgor.

Till att borja med tillverkade Wilhelm Wendt kol i
sdrskilt slutna tegelfabriker och med de nya metoderna
fick han ut en rad restimnen; fenol, formalin, beck,
tjdra, trasprit, kreosot och andra @mnen som kunde
forddlas och sdljas. Han ville dra igang en kemiindu-
stri och precis som all annan kemiindustri i Sverige pa
den tiden var det skogen som levererade ramaterialet.

Trdkolet fran Perstorp blev for ovrigt en langli-
vad storsdljare och dnda in pd 1970-talet fanns Pers-
torps grillkol att kopa i varuhus och pa bensinmackar.
Men bokskogarna kunde anvdndas till sa mycket mer.
Wilhelm Wendt borjade tillverka dttikssprit, tjdra och
snart kastade han blickarna mot USA och bakeliten.

— Det var val lite si och sa med réttigheterna men
Wendt var driftig och satte igang en tillverkning. I prak-
tiken var det Sveriges forsta bioraffinaderi som startade
hdr, sdger Stefan Lundmark, ingenjor vid Perstorp AB,
forskare knuten till Mistra STEPS och en av dem som
intresserat sig mest for den svenska plasthistorien.

Bakeliten, eller isoliten som den alltsa kom att heta
i Perstorp, inneholl i huvudsak fenolformalin uppblan-

dat med lite beck, tjdara och tramjol. Det skapar ett hart
material som ndr det ligger i handen kdnns som en
blandning av trd och plast.

Det anvdndes i allt fran telefoner till kastrullhand-
tag och strykjarn eftersom det ocksa isolerade virme.
Men framf6rallt anvindes det som isolatorer till elpro-
dukter.

— Bakelitplasten var helt avgorande for elektrifie-
ringen av Sverige. Det fanns inga andra material som
kunde isolera bade varme och el. Och sa var bakeliten
oforstorbar, det var forstas ett starkt sdljargument,
sdger Stefan Lundmark.

Fadern Carl Wendt var mattligt fortjust i sonens
framfart. Han hade livndrt sig pa att sdlja obehandlad
traplank och att odla karp i de hundratals dammarna
i trakten. Han sag inga skal till att dndra affarsinrikt-
ning. Tidvis vdgrade han till och med att sdlja ved till
sonens affdrsiventyr.

- Ldnge gick affarerna ocksa knackigt, berdttar Bo
Persson, medan vi vandrar bland montrarna i muséet
Plastens Hus.

Han pekar pa en annons i Svenska Dagbladet fran
januari 1918, som markerar en vandpunkt. Dar
annonserar Skdnska Attikfabriken, som féretaget da
hette, om ”Isolit, konstgjord hartz for elektrisk indu-
stri, tillverkas och siljs av Skdnska Attikfabriken,
Perstorp” ->
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Radioapparater banade
véiigen for plast

Pd 1920-talet slog radion igenom i Sverige. I Perstorp
tillverkades hogtalargaller, reglage, vred och en hel del
andra detaljer av den harda isoliten till foretag som
Luxor, Dux, Radiola, svenska Philips.

— Nyckeln var att de hade lart sig att blanda cellu-
losaimaterialet for att pa sa sdtt géra den mer formbar,
berdttar Stefan Lundmark.

Fortfarande var det alltsa friga om ren biobase-
rad plast. Oljan vintade fortfarande pa att gora entré
i fabrikerna i Perstorp.

Samtidigt som man i Perstorp salde hardplasten iso-
lit pagick under 1920-talet ett forskningsrace kring
plasten i linder som USA, Tyskland, Italien och Sovjet-
unionen. Ofta var forskningen pa avancerad niva. Under
loppetavtio ar pa 1950- och 19 60-talen gick tre nobel-
pris i kemi till upptackter direkt kopplade till plast.

Bland annat fick tysken Herrmann Staudinger kemi-
priset 1952 foratt pa 19 20-talet ha upptéckt att poly-
merer bestdr av langa kedjor. Det hade man inte haft
klim pa tidigare. Aven italienaren Guillio Natta och tys-
ken Karl Ziegler fick 1963 dela pa nobelpriset i kemi
for deras upptickter kopplade till polymerer.

Dartill pagick mer handfast forskning, exempelvis
inom foretaget DuPont. Nylon, som sag dagens ljus
1938, var resultatet av tio ars forskningsanstring-
ningar inom foretaget.

Det var ocksa det férsta exemplet pa de sa kallade
termoplasterna som kom att forandra virldens kon-
sumtionsmonster. Termoplasterna hade en helt annan
viskositet dn de stenharda hirdplasterna dar bakelit
ingick. De gick att gora mjuka och de kunde smiltas
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ner utan att den kemiska grundstrukturen férindra-
des. Plasterna gick att tillverka i en mangd olika farger
och det enda som tillflligt satte stopp for plastrevolu-
tionen var andra varldskriget.

Plast en nationell hemlighet

- D3 slot sig landerna. De hemlighdll sina upptick-
ter, men samtidigt pagick en intensiv materialutveck-
ling. Man forskade i hemlighet kring syntetiska mate-
rial eftersom man behévde det till sina arméer, sdger
Stefan Lundmark.

For familjen Wendt var kriget en tid av sillsynt goda
affarer. Wilhelm Wendt var da avliden och sonen Otto
hade tagit 6ver familjeforetaget. Det radde oljeranso-
nering och det drivmedel som fanns att tillga var kol.
Koltillverkningen i Perstorp hade natt nya héjder och
effektiviserats och familjen Wendt tjanade storkovan.

Pengarna investerade Otto Wendt i nya fabriker pa
industritomten i Perstorp. Efter kriget skulle har till-
verkas plast! Termoplast! Otto Wendt hade rest runt
i USA och snappat upp idéer och ut kom en explosion
av férg. Plasterna var gula, roda, grona, bld, orangea
— allt det man inte lyckats med ndr det géller bakeli-
ten av fenol.

Nu bérjade oljan smygas in som basravara. Termo-
plaster var svara att gora av bioplast (nagot man forst i
dag dr pa vag att 16sa) men fortfarande anvindes bok-
skogarna som basravara i andra plaster. Den fenome-
nalt framgangsrika Perstorpsplattan som lag pa vart
och vartannat svenskt kéksbord tillverkades till stora
delar av cellulosa liksom dven laminatgolvet Pergo — en
annan storsiljare.

- Anda fram till tidigt 2000-tal tillverkades Pergo-
golvet av cellulosa, sdger Stefan Lundmark.

Bioplasten isolit kom &ven till pass ndr Stockholms
tunnelbana byggdes ut. Da tillverkades rulltrappornas
hjul av isolit och de héll langt in pa 1990-talet, berét-
tar Bo Persson pa Plastens Hus.

—Devaridet nirmaste omdjliga att slita ut, siger han.

Menildngden var det anda sa att oljan trangde ut sko-
gen. Den dr mer energitdt, den kraver mindre bearbet-
ning och blev alltsd billigare, berdttar Stefan Lundmark.

— Det dr ldttare att kndcka olja till molekyldra bygg-
stenar. Oljan dr vixtdelar som legat i miljontals ar och
blivit reducerade, vatten har férsvunnit. Att skapa
byggstenar fran biomassa kostar ungefir tre ganger sa



mycket energi, alltsa pengar. Det dr férklaringen, siger
Stefan Lundmark.

Féirg och form satte fart
pa plastrevolutionen

1950-talet kom att bli plastens artionde. De fargglada
termoplasterna lyste upp hem och arbetsplatser 6ver
hela virlden. Kvinnorna bar nylonstrumpor, mannen
nylonskjortor. Det holls Tupperware-partyn med hem-
forsdljning av hushallsartiklar i denna fantastiska nya
typ av material. Snart kom de sa kallade esterplasterna,
exempelvis polyester som letade sig in i ndstan varje
textilfiber som tillverkades.

Bade i Sverige och i resten av virlden var plasten
ett fargglatt utropstecken som berittade att kriget var
over och att nu viantade goda tider.

I Osttyskland fick plasten en alldeles sirskild still-
ning. Den tyska socialistiska republiken, DDR, var
inbegripen i en modernitetstivling med vist, en tav-
ling ddr de hade svart att halla jaimna steg.

For att halla 6sttyskarna pa gott humér och fa dem
att kdnna en, visserligen artificiell, framgangsvind sa
inleddes en massproduktion av plastprodukter. Fabri-
kerna fanns redan, de hade byggts upp under tredje
riket och oljan koptes till rabatterat pris fran Sovjet-
unionen. Designen stod resterna av Bauhaus-instituten
for, vars designidéer var banbrytande pa 1920-talet
och tidigt 193 0-tal.

Eli Rubin &dr historieprofessor vid universitetet i
Michigan, USA. Han har specialiserat sig pa konsum-
tionskulturen i forna DDR.

— Plast var en signal att man accepterade regimen.
De som insisterade pa att bira bomullskldder istallet for
polyester, eller som kopte antika trimobler istdllet for
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dito i laminat eller polyuretan — de signalerade omedel-
bart att de hade avvikande virderingar och det véckte
sakerhetspolisen STASI:s misstankar, sdger Eli Rubin.
Men under 1970-talet steg oljepriset. Osttysk-
land, som hela tiden 13g pa fallrepet ekonomiskt, bor-
jade silja den sovjetiska oljan vidare till bland annat de
skandinaviska linderna for att fa likvida medel.

Plast gar fran framtidsmaterial
till problem

Nir borjade varningarna komma? Redan 1962 var-
nade Rachel Carson i boken Tyst var om effekterna som
kemiindustrin hade for fagellivet. Men det dr6jde nagot
decennium innan det kom specifika larm om plast.

D4 handlade det om PVC-plasterna, vars férbréan-
ningsangor kunde vara cancerogena. Det passade
Lundaftretaget Tetra Pak illa eftersom man utvecklat
den atervinningsbara 6lflaskan Rigello i PVC. Rigello
hade en maggordel av papp och fanns i handeln under
ndgra ar innan den konkurrerades ut av PET-flaskan
som holl hogre kvalitet och kunde atervinnas som
returmaterial.

Under 1980-, 1990- och dnda in pad 2000-talen
kom allt titare larm PVC-plasterna. Senare kom larm
om att tillsatsdmnen som ftalater och andra mjuk-
gorare storde fertiliteten hos djur, samma giller hog-
fluorerade @dmnen som PFAS. Idag ir manga av dessa
forbjudna eller pa vig att fasas ut.

Men problemen med plast stracker sig langre dn
sa - inte minst har vi dlskat plasten for okritiskt. Idag
befinner sig varlden i ett tillstand dér plasten har atit
siginivarendalevande organism. Epitetet oforstorbar
har fatt en helt annan, konkret, innebérd.

— Det dr egentligen inte plastens fel, snarare hur vi
anvdnder den. Det dr en inneboende svaghet hos mén-
niskan. Vi maste ldra oss hantera plasten bittre, for det
finns ingen vag tillbaka, sdger Stefan Lundmark.

I den lilla museishopen finns bland annat en solgul
vdskaiplast med Lilla My fran Mumin. Pa etiketten star
att den dr tillverkad i Sverige och av biobaserad plast
fran socker. Cirkeln dr kanske sluten, aterigen tillver-
kas svensk bioplast.

Var kommer plasten ifran? Brasilien, svarar musei-
forestandaren Bo Persson:

— Om det gor vaskan miljovanlig, det far du fraga en
expert om. ([ J
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Mdnga aktérer mdaste agera om var plasthantering

ska kunna betraktas som oproblematisk. Som privat-
person kanske det handlar mindre om huruvida vi ska
vdlja plast- eller tygkassen i butiken, mer om att vi ska
anvdnda de kassar vi redan har fler gdnger. Samma sak
med kiéider; kép féirre men varda dem bdittre. Ar de av
syntetmaterial kanske de inte ens behdver tvdittas lika
ofta, vilket i sin tur betyder att spridningen av mikro-
fibrer minskas.

For foretag och den offentliga sektorn handlar det om
langsiktiga I6sningar, att géra rditt frdn bérjan dr inte
bara en klyscha. Det dr forutsdttningen.
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Syntetklader blir allt vanligare, och det ar en utveckling
som bdde stdller till och I6ser problem. Negativt ér en 6kad
spridning av mikroplaster, positivt ar att de ofta ar latta att
tvdtta och hélla frascha.
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Sverige koper vi i genomsnitt 13 kilo kldder per per-

son och ar.

Bomull ir den vanligaste fibern i kldder men tren-
den dr att syntetmaterial som fleece, nylon, polyamid,
akryl och lycra 6kar. Gemensamt fér dem dr att de rak-
nas som plastmaterial.

Att syntetfibrer blir vanligare har en del negativa
effekter. En dr att de, vanligtvis men inte nodvandigt-
vis, ar producerade av olja. En annan &r att de bidrar till
en 6kad spridning av mikrofibrer. Att en syntetfiber dr
oljebaserad betyder inte sjilvklart att den dr simre dn
naturbaserade fibrer som bomull och viskos.

Mistra Future Fashion publicerade varen 2019 tva
rapporter ddr de jimforde olika textila fibrers miljopa-
verkan med varandra. En slutsats var att det som avgor
om en fiber dr bra eller inte beror mindre pa fibern i
sig, mer pd hur hela produktionskedjan och anvind-
ningen ser ut.

- For att rikna ut den totala miljopaverkan av ett
plagg kan man inte bara titta pa material, lika viktig
ar att undersoka vilka resurser som har anvints for
att framstilla plagget, sdger Sandra Roos som dr en av
forskarna bakom rapporterna.

Problemet dr att det just nu inte finns tillrdckligt
med data for att vi enkelt ska kunna avgora vilken fiber
som dr bast. For att gora det maste fler faktorer vara
kidnda, sasom land- och vattenanvandning, el-mix, pro-
cesseffektivitet och kemikalieatervinning, inom och
mellan fibertyper. Det betyder att det dr mycket svart
for en vanlig kund, och f6r mindre foretag, att pa egen
hand gora ett vdlgrundat milj6val.

Syntetkléider sprider mikroplast

Ett odiskutabelt faktum dr att syntetfiber sldpper ifran
sig stora mdngder mikrofibrer, virstingen ar klider
i fleece. En svensk studie fran 2015 visar att en flee-
cetrgja forlorar 0,5 procent av sin vikt under de for-
sta fyra tvittarna, jamfort med 0,1 procent for vanlig
polyester.

Professor Mikael Skrifvars pa Textilhogskolan i
Boras menar att konsumenterna kan hjilpa till med att
minska spridningen av mikrofibrer genom att dndra
tvattbeteende.

— Fordelen med syntetfiber dr att de dr litta att
tvatta. Darfor behover de inte ga i langa tvdttprogram
som sliter pa materialet och gor att fler mikrofibrer

2. VARDAGENS VAL %

Mistra Future Fashion

Mistra Future Fashion var under aren 2011 till
2019 ett av varldens storsta forskningsprogram
om hallbart mode. Visionen var ett systemskifte
i modeindustrin via cirkuléra processer och nya
tankesatt.

Las mer: www.mistrafuturefashion.com

lossnar. Oftast racker det med ett snabbprogram, eller
varfor inte bara skolja upp plaggen f6r hand?

Andra rad dr att vi ska torktumla mindre eftersom
det sliter pa kldderna, och ju dldre och mer slitna texti-
lierna ir, desto fler fibrer kommer att lossna.

- Over huvud taget dr vi lite hysteriska nir det giller
tvatt av klader. I manga fall racker det att vidra dem en
stund for att de ska bli frascha igen.

Svenskarnas klddinkop dr den produktgrupp som
genererar de storsta koldioxidutsldppen efter ”bilen,
biffen och bostaden”, alltsa vara transporter, var mat
och vart boende.

Grundregeln for den som vill vara maximalt miljo6-
vanlig dr att anvdnda alla plagg, oavsett om de innehal-
ler plastmaterial eller inte, sd lange det bara gar. Om vi
skulle anvdnda vara kldder tre ganger langre jamfort
med idag minskas bade klimatpaverkan och vatten-
anvandningen med tva tredjedelar. o
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matsvinn BB 4

Det flesta av oss vill géra rdtt, och ménga gor sitt bdsta.
Trots det kan det vara svart att veta ifall det som kdnns
intuitivt bra dndd i méanga fall kan leda fel. Det hdvdar i
alla fall Helén Williams, férpackningsforskare pé Karlstads
universitet.

- Nar det gdller forpackningar dr det intressanta inte vilket
material de ar tillverkade av, viktigare ar vilket varde de skapar.
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et dr litt och rimligt att tinka att det basta for
miljon dr att kopa mat som inte dr paketerad
alls, framforallt inte i plast. Darfor har det runt
om ivirlden bérjat vixa fram forpackningsfria butiker.

Att vilja bryta invanda monster, som att inte alltid
ta en plastkasse i butiken, kan vara klokt. Problemet dr
bara att det som kinns ritt inte sjdlvklart dr det basta
for miljon. Ett omrade dér det blir extra tydligt dr for-
packningar.

- Vdger man plastférpackningars negativa miljo-
effekter mot den nytta som de gor blir resultatet ofta
det motsatta, siger Helén Williams, docent i milj6- och
energisystem vid Karlstads universitet.

Trots det betraktar minga miljoaktivister plast-
forpackningar enbart som ett problem. Och de far inte
sdllan st6d av forskare som med hjilp av livscykel-
analyser ofta kan visa pa resultat som pekar i just den
riktningen.

— Att de kommer fram till den slutsatsen beror oftast
pd att de bara har undersokt materialet i sig och inte
sett till helheten. For att fa en mer korrekt bild maste
man véga in férpackningens virde i form av skydd av
mat, produktsdkerhet och den mdjlighet till att sprida
information som den skapar. Tittar man pa hela bilden
ser man att maten i en forpackning star fér omkring
90-95 procent av den totala klimatpaverkan medan
omslaget i sig star fér mellan fem och tio procent. Det
betyder att miljokostnaden blir h6g om den mat vi bar
hem frin affiren inte héller sig frisch sd lange som det
ar mojligt.

Aven storleken pd livsmedelsférpackningarna har
betydelse. Normalt dr st6rre férpackningar material-
sndlare dn sma. Nackdelen med de storre dr att det 6kar
risken for att mer mat kommer att hamna i soporna.
Tydligast géller det den sallad som sdljs i storre pasar
dér uppskattningsvis 40 procent av innehallet kastas.

— Om affdrerna istdllet borjade sdlja sallad i min-
dre férpackningar skulle mangden anvand plast 6ka.
Men om den mindre férpackningen gor att vi hinner
dta upp all sallad innan den blir dalig blir miljévinsten
dnda stor.

Mer plast kan vara biéittre

Aven nir det giller tjocklek pa plastférpackningar kan
resultatet 6verraska. For att tydliggéra vad hon menar
himtar Helén Williams tva produkter fran ostdisken.

2. VARDAGENS VAL
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Dels ett paket fardigskivad ost, dir innehadllet viger
150 gram och férpackningen 11 gram, dels en klassisk
hardost pa 700 gram som skyddas av 6 gram plast.

Det betyder att den fardigskivade osten, relativt sin
vikt, anvdnder tio ganger mer plast dn den stora. Stan-
nar man déir dr det litt att dra slutsatsen att den plast-
sndla osten dr att foredra.

- Det dr inte sjdlvklart. Eftersom ost dr en pro-
dukt med ett hogt koldioxidavtryck racker det med att
vi sldnger tva ostskivor av hardosten for att den far-
digskivade, diar man som regel dter upp allt, ska vara
bdttre ur klimatsynpunkt.

En tydlig trend inom livsmedelsindustrin &r att de
forsdker minimera den médngd plast som anvands i for-
packningar. Men dven hir finns det en risk att det som
verkar vara bra i sjdlva verket ger ett motsatt resultat.

Den fardigskivade osten far aterigen fungera som
exempel. I sin strdvan att gora tunnare och ddarmed
lattare forpackningar har manga tillverkare borjat
anvanda ett laminat av olika plaster for att skydda inne-
hallet. Ett utmérkt val om malet &r att banta forpack-
ningen, i praktiken en mindre lyckad 16sning eftersom
materialet da blir betydligt svarare att materialater-
vinna.

— Om vi ska fa till en miljéméssig helhetslosning
maste vi sluta stirra oss blinda pa hur manga gram plast
vianvénder och istdllet borja tinka pa hur plastanvand-
ningen, i ett storre perspektiv, ska bli sd lite miljobelas-
tande som mgjligt.

Utmaningen nu dr, menar Helén Williams, att
designa férpackningar som hjdlper kunderna att slinga
mindre mat. Detta innebdr i praktiken att féretagen
aktivt ska strava efter att inte sédlja onodigt mycket till
kunderna.

— Sjdlvklart ska de nya forpackningarna tillverkas i
fornyelsebara material som gar att ateranvanda eller
materialdtervinnas.

Aven om férpackningar behévs, och gor nytta, finns
det goda skl for handeln att se 6ver ndr, var och hur
dessa anvdnds. Las hur Clas Ohlson resonerar kring
forpackningar pa sidan 91. ([ J
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Kasse av plast,
papper eller ty
- vad ar badst?

2017 képte svenska butiker in 832 miljoner tunna plast-
kassar. Merparten av dessa ar tillverkade av fossil olja vilket
betyder att vara kassar har en direkt pdverkan pd klimatet.
Trots det kan plastpdsen ha fatt ett ofértjéint ddligt rykte.

en moderna plastpasen uppfanns pa 19 60-talet
D av Sten Gustaf Thulin vid Celloplast AB. Tack

vare sin laga vikt och hoga slitstyrka blev kas-
sen en succé som snabbt hittade ut i varlden. Pa senare
ar har dess stjarnglans falnat betydligt, nu dr den sna-
rare en symbol for det ohallbara plastsamhallet.

Men det dr inte givet att plastkassen dr den stora kli-
matboven, det hdvdar atminstone den danska miljostyr-
elsen. Utifran 15 olika miljoaspekter, bland annat klimat-
paverkan, ozonpaverkan, giftighet for manniskor och
miljo samt vattendtgang, har de undersokt plast-, papper-
och tygkassar och kommit fram till att plastvarianten
miljomadssigt ar bdttre dn bade pappers- och tygkassen.

Tygkassen madste anvéindas
madnga ganger
Kassar av papper maste enligt den danska undersok-
ningen dteranvandas 35 ganger for att vara det mil-
jobista alternativet. An virre ir det for tygkassen. En
ekologisk bomullspase maste vi bara fram och tillbaka
till butiken 20 000 ginger innan den hamnar i topp.
Har géller det dock att se upp med siffrorna, andra
undersokningar pekar forvisso i samma riktning men
det finns betydande skillnader i detaljerna.

Att resultaten fran olika undersdkningar blir sa
olika beror till stor del pd att man har inkluderat olika
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parametrar i livscykelanalyserna. En faktor som tyd-
ligt paverkar utfallet for tygkassen dr om den lustgas
som frigérs nar bomull odlas ska raknas med nar dess
miljoeffekt bedoms. I det danska exemplet dr lustgasen
medrdknad, plockar man bort den faktorn racker det
att anvanda en ekologisk bomullspase 131 ganger for
att den ska bli det bdsta alternativet.

Oklarheter om vilka parametrar som styr en livs-
cykelanalys, och ddrmed resultatet, gor det svart att
beddma dess varde.

Enbrasklapp i den danska undersdkningen var dock
att resultatet forutsitter att plastpasen lamnas in till
atervinning eller kastas i soporna efter anvindning.
Hamnar pasarna istéllet i naturen blir den totala mil-
joeffekten den motsatta.

Ur ett klimatperspektiv ar plastkassens paverkan
anda relativt mattlig, koldioxidutslippen frdn de 80
plastpasar som svensken i genomsnitt anvander mot-
svarar knappt tva mils kérning med bil. Att kora en
omvig for att handla plastfritt blir, i ett klimatperspek-
tiv, nagot kontraproduktivt.

Att plastpasar dr ett akut hot mot hav och miljo ar
diremot odiskutabelt. EU har dirfor antagit en mal-
sdttning om att minska anvandningen av plastpdsar i
unionen till 40 pasar per person ar 2025. I stort sett
alla linder har dirfér infort nagon form av avgift pa



plastpdsar. Nagralander och regioner inom EU har gatt
ett steg langre och helt férbjudit anvandningen.

Har plastpdsen ett ofértjént

daligt rykte?

Kanske det, menar Helén Williams, plastpasen har bli-
vit en symbol for 6verkonsumtion som far kla skott fér
manga saker.

— Att rata plast, och istdllet vélja papper- eller tyg-
kassar, dr som att sila mygg och svilja kameler. Nar
vi raknade ut klimatpaverkan fran de plastpasar som
vi anvdnder under ett ar motsvarade det klimatpa-
verkan hos den mat vi i genomsnitt kastar under fyra
dagar.

En slutsats dr dock att alla typer av barkassar paver-
kar miljon och darf6r dr det viktigt att anvanda de vi
redan har hemma. Om du dnda kdper en ny kasse — se
till att anvinda den sd manga ganger som majligt innan
du atervinner den.

Féirre kassar ett politiskt mal

EU har satt som mal att unionens medborgare inom
fem ar ska mer dn halvera anvindningen av plastpa-

sar, fran dagen omkring 90 till 40. For att ta oss dit
beslutade regeringen 2016 att den som i en yrkes-
madssig verksambhet tillhandahaller béarkassar till kon-
sumenter ska informera om kassarnas miljépaverkan
och genomfora atgirder i syfte att minska forbruk-
ningen. Det dr darfor vi alltid far fragan om vill kopa
till en kasse ndr vi handlar i butik.

For att fa koll pd anvandningen maste de som tillver-
kar plastbarkassar eller for in sadana till Sverige varje
ar dven rapportera till Naturvardsverket hur manga
plastbérkassar som de har satt i cirkulation.

Det finns dven ett férslag pa en skatt pa tre kronor
per barkasse. For plastbarkassar som dr tunnare dn 15
mikrometer och har en volym pa maximalt fem liter
foreslas skatten vara 30 ore per barkasse. Daremot
omfattas inte soppasar och fryspasar.

— Vi star infor ett akut miljoproblem dar médnnis-
kors hilsa och djurs overlevnad star pa spel. Miljoner
djur far varje ar i sig plastpasar och mikroplaster vil-
ket dr en katastrof. En skatt kan hjilpa till att styra mot
att antalet plastpasar som hamnar i naturen minskar,
kommenterade finansmarknadsminister Per Bolund
forslaget. (]
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Familjen som
plastbantar

Gar det leva med mindre plast?
Familjen Dybeck/Cederlund i Kungsbacka har undan
fér undan valt bort onddig plast ur sitt vardagsliv.
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Andreas Cederlund och
Emelie Dybeck med en
anka i recyklad plast.




ag vet att plast dr ett superbra material
om det anvinds pa ritt sitt. Men den hir
slit-och-slang mentaliteten, den behover
vi dndra pa, siger Emelie Dybeck.

Emelie och hennes man Andreas Cederlund har
lange funderat 6ver den moderna manniskans livsstil
och plastkonsumtion. De menar att den ar ohallbar,
men hur ska de gora for att sjilva leva sa hallbart det
gar? Ett steg dr att de tanker sig noga for innan de till-
for mer plast i sitt hem.

- Vi gor vad vi kan. Det gar att ta bort onddig plast,
sdger Andreas.

Vi gor en rundvandring genom det rymliga huset i det
lilla samhéllet Asa i Kungsbacka kommun dér de bor med
barnen Alfred 8 ar, Nils 5 ar och Sally 2 ar. I kdksladorna
ligger tra- och metallredskap, de dr slitna men de fung-
erar. Plastfolien har de ersatt med tygbitar impregnerade
i bivax, och plastpasar har bytts ut mot rejéla véaskor.

- Hallbarhet handlar ocksd om att anvinda saker
lange, framhaller Emelie.

Barnens lekrum da? Gar det att ha ett lekrum utan
plast? Inte riktigt, men familjen viljer anda bort plast
dar det r méjligt och framfGrallt sd undviker de att ha
leksaker i 6verflod. Bara det som anvinds far vara kvar,
resten skdnks eller sdljs. Ndr forsta barnet Alfred f6d-
des valde familjen att satsa pa tygblojor, dels for att det
blev billigare och dels for att vanliga blgjor till stora
delar bestar av plast.

Svart att bli av med plasten i ett hus

Att bygga huset utan plast var en drom familjen Dybeck/
Cederlund hade, men den visade sig svar att f6lja fullt
ut. Visserligen ar inslagen av lirktrd patagliga 6ver-
allt fran takbjalkar till fonstersnickerier. Men plasten
runtisoleringen i husets tak kom de inte ifrdn. Andreas
Cederlund pekar upp mot taket och berittar:

- Jag kollade om det fanns andra varianter, men det
var svart att hitta alternativ.

Plastbantningen och héllbarhet dr idag en sjélvklar
del av familjens liv, och Emelie har funderat mycket pa
hur det kommer sig.

- Anda sedan jag var liten har jag varit intresserat av
miljon. Nar de ekologiska bananerna kom tyckte jag att
det var spannande. Och den forsta ekologiska mjolken.
Min pappa bygger hus och har ett héllbarhetstink, sa
jag har vil vaggats in i det.
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Hennes man Andreas har mer dragits in i det. Men dven
han dr kritisk mot konsumtionssamhillet och ryggar
infor att ta en plastpase i affiren. Aven om han vet att
papperskassar kanske har dannu storre koldioxid avtryck.

— Det dr svart att gora ritt, konstaterar han.

Men vad kravs det av en modern svensk familj f6r
att leva hallbart? Maste man kliva utanfér normen och
vara extrem?

— Visst, jag dr kanske lite extrem och jag kan upp-
fattas som jobbig i min omgivning, men jag tar det, jag
tycker att de hir fragorna dr sa viktiga att det dr vart att
framsta som lite obekvim, siger Emelie.

En bil i bla plast rullar in

Pltsligt rullar en lekbil in i familjen Dybeck/Ceder-
lunds vardagsrum. Den &r i bld plast med gul ratt och
i forarstolen sitter en glad och smaskrattande Sally.
Bilen dr en av favoritleksakerna och den har vandrat
fran barn till barn i familjen.

- Jag kan tdnka mig plastprodukter om de verk-
ligen fyller en funktion. Det virsta dr saker som inte
anvands. De forsoker jag rensa bort, skinka eller silja,
sager Emelie.

Emelie och Andreas vet att plastproblemet dr dub-
belt. De vet att plast gor att gronsakerna i butiken
héller ldngre, att bilarna blir littare av det och drar
mindre brinsle. Att stora installationer i samhillet
bestar av plast.

- Plasten kommer vi inte undan, sidger Andreas.
Vi maste bara ldra oss att ha ett annat férhallande till
den. Och till var konsumtion 6verhuvudtaget. Det dr sa
himla onddigt att ha plast pa plast pa plast.

Bade Emelie och Andreas tror att en forandring i
vanor och attityder dr pa gang. Och de ser att manga
makthavare har insett problemet med plasten som
skrdpar ner haven.

- De har borjat ta steg, men det handlar om att
ha kunskap for att kunna gora ritt val, siger Emelie
Dybeck. [
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Plast av socker och grds som inte forstor klimatet.
Eller plast av bakterier som fungerar som kolséinka -
dr detta avidgsna drommar eller ligger det inom
rdckhall?

De biobaserade plasterna bérjar nu komma och det
fdists stora férhoppningar till dem. Det som vdéixer i skog
och mark ska ersdtta 70 ar av oljedominans inom plast-
tillverkningen, och det ska ga snabbt. Nya polymerer ska
forskas fram och bli Ibnsamma, gamla industrikomplex
ska stdlla om. Ett helt samhdllssystem som bygger pa
oljebaserad rdavara ska dndra kurs.

Forskarna inom Mistra STEPS visar att detta dr fullt
mdjligt. Men de mdste ha industrin med sig, annars
hédinder inte mycket. Dessutom behéver en och annan
myt om de biobaserade plasterna avlivas. Bioplasten
I6ser inte alla problem. Den minskar koldioxidavtrycket.
Men den gér inte haven renare och dr inte svaret pa
nedskrdipningen.
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Bioplaster
pa vig ut
fran labbet

P& Kemicentrum i Lund utvecklas helt nya plaster av trdéd,
grds, socker och av bajs. Men bioplasten for oss bara halv-
vdgs till den hdllbara plasthimlen. | grunden mdste vi dndd
I6sa problemet med att vi s ofta anvénder plasten en
enda gdng och sedan slénger den.
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aozhong Zhang récker fram nigot som ser ut

som en fiskelina lindad manga varv runt ett

pappror. Linan dr en fibertrad tankt att kunna
anvandas till textiler. Den dr utvecklad hir pa labbet
och dr gjord pa socker, eller lignin fran skogsspill.

Exakt av vad vill inte Baozhong Zhang beritta, det
ar lite av en hemlighet.

Han dr docent i polymerteknik och knuten till Mistra
STEPS, ett forskningsprogram med fokus pa bioplast.
Hans expertis dr att designa polymerer fran trad, grés
och socker, alltsa biobaserad plast. Det dr framst fran
den regionala socker- och skogsindustrin som han och
hans kollegor far de ravaror som de utvecklar sin bio-
baserade plast fran.

Socker eller skogsspill spelar heller inte den avgo-
rande rollen hir, berdttar han. Sedan sockret eller
skogsspillet brutits ner till molekyler och formats
om till byggstenar som sedan blivit polymerer, dr de
kemiskt lika varandra, om dn inte identiska.

— De dr alltid lite olika. Det finns méangder av olika
sorters plast, sdger Baozhong Zhang.

Fibertraden har i princip samma egenskaper som
om den hade gjorts av fossil ravara. Det betyder att den
dr lika svar for naturen att bryta ner.

—Pa det sdttet dr det ovdsentligt om plasten kommer
fran skogsspill, socker eller olja. Att den dr biobaserad
betyder inte automatiskt att den dr biologisk nedbryt-
bar, bara att den dr gjord av en fornybar ravara.

Den som sédger det dr Patric Jannasch, kollega till
Baozhong Zhang och professor i polymerteknologi vid
Centrum f6r analys och syntes vid Lunds tekniska hog-
skola.

Aven bioplast bidrar till nedskréipning

Patric Jannasch rittar det forsta vanliga missf6rstan-
det om biobaserade plaster: att de skulle vara littare
for naturen att bryta ner bara for att de tillverkas fran
vaxter.

Aven den biobaserade plasten kan komma att licka
ut fran konstgrasfotbollsplaner och leta sig ner i grund-
vattnet, hittas i drivor i havsvikar, hamna i fiskarnas
magar, korka igen deras matsmiltningsprocesser och
kunna sparas i savdl deras blodomlopp som i vara egna.

. BIOPLASTER
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Vad finns det da fér fordelar

med biobaserad plast?

— Den bidrar till avsevirt mindre koldioxidutsldpp sett
under hela sin livsldngd. Det dr fordelen, sdger Baoz-
hong Zhang.

Det finns dock plast som &r biologiskt nedbrytbar,
och den kan bade vara fossil och biobaserad. Men den
plasten dr inte alltid sa bra for kretsloppet som man
kanske tror. Den nedbrytbara plasten dr bara nedbryt-
bar under vissa forutsdttningar och dessutom svarare
att tillverka eftersom den dr kansligare och inte tal
hetta lika bra. Den dr gjord for att brytas ner till kom-
post.

Fragan blir da om det dr ratt vig att tillverka nagot i
nedbrytbar plast som sedan bara anvinds en enda gang
innan det slangs?

Nja, svarar Patric Jannasch, och rdttar till ytter-
ligare en missuppfattning om plast: det dr viktigare att
plasten dteranvdnds flera ganger dn att den dr nedbryt-
bar och gar till sopen efter en enda anvdandning. Ur ett
systemperspektiv har det ett begransat varde att plas-
ten kan brytas ner biologiskt. Det dr viktigare att den
har lang livslangd och kan materialatervinnas pa en
hog niva.

Men det finns undantag:

— Om plasten har stor risk att hamna i naturen, om
man aker pa segeltur och sldnger tallrikarna och mug-
garna 6verbord, da dr det forstas en fordel om den
bryts ner, sdger Patric Jannasch.

Vi talar hidr om de sa kallade PLA-plasterna (poly-
mj6lksyra) som kan tillverkas av majs eller socker. Idag
kan det ta upp till tva ar innan PLA-plasterna bryts ner
och de kan inte blandas med annan plast i samband
med atervinning. STEPS jobbar med att utveckla PLA-
plast som ska kunna brytas ner inom tva veckor. >

Mistra STEPS

Mistra STEPS mal ar att utveckla plaster som ar
baserade pa biordvara och som produceras pa

ett hallbart satt i en cirkular ekonomi.
Programmet startade 2016.

Las mer: www.steps-mistra.se
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I EU forbjuds inom kort engangssugror, om de inte dr
biologiskt nedbrytbara. Patric Jannasch:

—Detdrklart att det gar att gora ett plastsugror som
dr nedbrytbart, men vi far inte glomma att det &r bara
nedbrytbart under vissa biologiska forutsittningar
med sédrskilda bakterier. Risken ar att folk slanger sug-
roren i naturen eftersom de tror att de dr nedbrytbara
och det skapas berg av sd kallad nedbrytbar plast. Istdl-
let maste vi ldra folk att bete sig ratt med plast, att inte
slanga plasten efter en anvindning... Jag sdger folk,
men jag menar forstas ocksa regeringar, linder - ja
hela virldssamfundet.

Enkla produkter skapade
med avancerad kunskap

Patric Jannasch har forskat om plast sedan 1980-talet
och redan under sitt avhandlingsarbete slogs han av vil-
ken avancerad teknologi och vilka komplicerade indu-
striella processer det kravs for att framstilla plastpro-
dukter. Och hur kort tid vi sedan anvinder produkterna.

- Det var ndr jag besokte plastindustrier som dok-
torand som jag insag vilken fantastisk kunskap som lag
bakom en enkel plastflaska. Och den anvindes kanske
bara nagra sekunder for att sedan sldngas och eldas upp.
Jag undrade redan da om det verkligen var hallbart.

Det dr inom ramen fér Mistra STEPS som Patric
Jannasch och Baozhong Zhang arbetar med att utveckla
biobaserade polymerer. Det &r ett arbete som gar sta-
digt framat, men precis som vid annan forskning sd tar
det tid. Fr dven om de idag kan visa pa fardiga produk-
ter med kommersiell potential kommer det att ta aratal
att fa fram bioplaster i sadan variation och sadan skala
att den fossilbaserade plasten kan fasas ut. Idag sva-
rar bioplasten f6r drygt tva miljoner ton av de uppemot
400 miljoner ton plast som produceras i virlden varje
ar. En forsvinnande liten del, alltsa.

— Plastindustrin har utvecklats under ndrmare ett
sekel, medan vi fortfarande ar i barnstadiet. Men det
finns en potential att i framtiden ersitta den fossila oljan
med biobaserade material, siger Baozhong Zhang.

Pa fragan vad som dr svart i det de gor brister de
bdda forskarna ut i ett unisont: ojojoj — allt dr svart!

— Varje steg fran ravara till fardiga polymerer dr
komplext, sdger Baozhong. Sedan kommer uppskal-
ningen som inte dr enkel. Det drioch for sig relativt litt
att skala upp fran ett gram till tio gram som vi haller pa
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med hir i labbet. Det dr avsevirt svarare att skala upp
frdn tio gram till ett kilo. Och fran ett kilo till ett ton,
ja, ddr skulle vi behova ett bioraffinaderi, och det har vi
hittills inte hittat ndgon som vill bekosta.

En utmaning for forskarna dr att identifiera vilka
polymerer som dr kommersiellt gangbara. Det dr litt
hédnt for dem att de lagger tid och resurser pa poly-
merer som i labbmiljo verkar vara jittebra, men som
sedan inte passar in i industrins produktionsfléden.

- Risken dr att man hamnar i dtervindsgrander.
Man maste veta vilka byggstenar industrin kan och vill
arbeta vidare med, och satsa pa dem. I viss man kan vi
avgora det. Men vi dr trots allt kemister inte affarsmén,
forklarar Patric Jannasch.

Runt omkring i sédra Sverige finns de foretag som
forskarna i Mistra STEPS samarbetar med. Det dr allt
fran mobelféretag, sockerproducenter, skogsindu-
strin, golvforetag plus den industri som tillverkar
sjdlva plastravaran, petrokemiindustrin.

—Detviktiga dr att ha med petrokemiindustrin sa att
vi hela tiden kan gora ritt saker, siger Baozhong. Det
hdr programmet fokuserar inte bara pd att oka kunska-
pen utan ocksa att hitta produkter som kan lanseras.
Alla produkter, alla polymerer tar vi fram i samarbete
med industrin.

Och de kan visa resultat. Pa golvet ndgra rum bort
ligger ett vackert parkettgolv i ek, med en matt lackad
yta av socker. Golvlacken dr utvecklad hdr pa Kemi-
centrum tillsammans med ett av bolagen som ingar i
Mistra STEPS. Den kan ddrmed ersitta de fossila rava-
ror som brukar anvindas for golvlack.

Ilabbet alldeles intill méter vi det allra senaste, det
som forskarlaget tycks vara ensamma i varlden om. De
dr pa vdg att utveckla en plastflaska gjord pa bajs, eller
snarare indol som férekommer i mansklig avforing vil-
ket, i vissa stadier av processen, kdnns pa lukten.

Dock inte hdr pd Kemicentrum dir doktoranden
Ping Wang arbetar med den. I det vdlventilerade labbet
kan inga odérer sparas. Hennes polymerer snurrarien
glasflaska i en av labbets mdtapparater. Hon testar hur
mycket vairme de smd dropparna tal. Indolplasten har
i hennes labbtester visat sig vara bade hallbarare och
varmetaligare dn den vanliga PET-flaskan, som bérjar
mjukna ndr vdtskans temperatur kryper 6ver 70 gra-
der. Det hdr materialet haller dven ndr vitskan narmar
sig kokpunkten.



Sedan tidigare pagar lovande forskning kring polyeten-
furanoat (PEF). Istdllet for olja innehaller PEF kolvite-
foreningen furan som gar att utvinna fran majs, trd och
vissa sddesslag. Men nu har forskarlaget pd Kemicentrum
tagit ett steg till och borjat anvdnda indolpolyester.

— Det hir &r prelimindra resultat, siger Baozhong
Zhang. Men vi har sett att indol har bittre mekaniska
egenskaper som gor det mer héllbart. Det kan leda till
bittre atervinning i framtiden.

Lovande alltsd, och majliga forbattringar.

— Det dr bra men vi dr inte ndjda dn. Nu forsoker
vi hitta metoder for att géra mer hogkvalitativa indol-
polyestrar som kan anvindas pa fler sitt, inte bara till
plastflaskor, sdger Ping Wang.

En ytterligare utmaning for forskarna dr priset. Bio-
plaster dr for ndrvarande dyrare dn fossilbaserade plas-
ter. Man far rakna med mellan det dubbla och tre ganger
priset. Det beror pd att oljan dr 6verldgsen i energitithet
och enklare att géra polymerer av. Och om kostnaden ar
tre ganger sa hog i ravarustadiet sa kommer, om géngse
affdrslogik far rada, priset pa den firdiga produkten att
bli tre ganger sa hog for slutkunden. Plastpdsen i buti-
ken som vi idag betalar tre kronor fér kommer da att
kosta atta eller nio kronor. Plastskalen vi kdper for 20
kronor kommer att kosta 60 kronor.
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Bioplaster maste vara biéittre

Darfor racker det inte att forskarna inom Mistra STEPS
utvecklar bioplast som &r lika bra som den fossila.

- Den maste vara bittre, sa att vi dr beredda att
betala mer for den. Flaskan i indol till exempel kom-
mer att vara virmetaligare, alltsd en forbattring, sager
Baozhong Zhang.

En annan framkomlig vig vore att ndr det tas fram bio-
plaster sa kunde regeringarna eller EU bérja fasa ut den
fossila varianten med ett férbud, menar Patric Jannasch.

En sak som ocksa bekymrar honom dr bristen pa
ravaror. Skogen som Sverige till tva tredjedelar bestar
av ska rdcka till férpackningsmaterial, bransle, bygg-
material och mycket mer. Dessutom ska den erbjuda
naturvdrden och rekreationsmaojligheter.

— Vi vet att Sverige har mycket skog, men det finns
manga som vill anvdnda den. I slutdndan finns det kan-
ske inte tillrackligt, sdger Patric Jannasch. (]

Forskaren Ping Wang vid Lunds universitet haller upp
en plastfilm gjord av indol, en organisk férening som
forekommer i avforing men ocksa kan framstéllas pa
syntetisk vag.
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Plast av

3. BIOPLASTER !'

koldioxid den
stora drommen

Sjumilaklivet inom polymerforskningen vore bioplaster
tillverkade av koldioxid. Om det hander blir plast plétsligt
en kolsdnka istallet for att vara en klimatbov. Mistra STEPS
programchef Rajni Hatti-Kaul ser kemitekniska utmaningar.
Men ocksd stora mdéjligheter hdgra vid horisonten.

a skulle vi dessutom slippa begransning-
— D arna med att anvdnda skogs- och jord-

bruksravaror till att gora bioplast, sdger
Rajni Hatti-Kaul som dr professor i bioteknologi, och
som leder forskningen inom Mistra STEPS fran Lunds
universitet.

Plast som kolsdnka later som en drom, men det
finns idag pilotf6rsdk bland annat i Kina som gor eta-
nol pa bakterier som dter koldioxid, berdttar Rajni
Hatti-Kaul. Etanol kan anvidndas som biobrinsle, men
lika gdrna vara en ravara for tillverkning av bioplast.

Hur detta skulle ga till dr sa pass komplicerat att
Rajni Hatti-Kaul drar sig lite for att forklara. Men hon
gor ett forsok:

Det spar Mistra STEPS f6ljer handlar i férsta hand
om bakterier som inte dr fotosyntetiska, men som lever
pa koldioxid som de forvandlar till dttiksyra. Och att
dttiksyra bara dr en viskning bort fran byggstenar till
polymerer ldrde sig redan pionjdrerna i plastindustrins
barndom. Sveriges forsta plastfabrik hette mycket rik-
tigt Skanska Attikfabriken, Perstorp.

Det handlar inte om att suga koldioxid direkt fran
atmosfaren. Ddr ar koncentrationen alltfor svag. Istdl-
let vill Rajni Hatti-Kaul ta tillvara pa koldioxiden dar
den forekommer i hogre koncentrationer, som exem-

pelvis vid avgaser och utsldpp fran stalverk, rotning vid
biogas eller vid etanolproduktion.

Det finns forstds en hel mingd av kemitekniska
knutar att 16sa. En dr att det gar for langsamt nér bak-
terierna pa naturlig vig dter koldioxid och gor &ttik-
syra. Det behovs bade hogre produkthalt och en snab-
bare omsdttning. For att snabba pa detta behovs nya
processer ddr cellmassan kan vixa samtidigt som pro-
dukten utvinns. En intressant [6sning som Rajni Hatti-
Kaul gdrna vill forska vidare pa dr att férse bakterierna
med elektroner for att pa sa sitt 6ka deras konsumtion
av koldioxid.

Ett annat hinder dr att koldioxid inte dr sd vatten-
16sligt som man skulle kunna 6nska, vilket gér det svar-
jobbat for bakterierna. Har kan Rajni Hatt-Kaul tinka
sig en biokemisk 16sning; det finns enzym i vart blod
som katalyserar reaktionen mellan koldioxid och vat-
ten for att bilda vattenloslig karbonsyra.

— Det hdr dr nagot som jag verkligen skulle vilja
jobba med, sdger hon.

Révarorna till plast skulle d@ven kunna tillverkas
baserat pa bakterier som dr beroende av solljus, alltsa
fotosyntetiska. Har talar vi om cyanobakterier, de som
gor Ostersjon till en gron soppa sommartid. Plétsligt
skulle begreppet plasthav fa en ny innebord. ->
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Sa framtiden for plasten
éir alltsa bakterier?

—Ja, och inte bara for plasten, utan for hela kemikalie-
industrin. For en fossilfri framtid faktiskt, sdger Rajni
Hatti-Kaul.

Nar det gdller processer baserade pa mikroorganis-
mer som bakterier ligger Sverige inte i framkant, enligt
Rajni Hatti-Kaul. Svensk kemiindustri och skogsindu-
stri dr 6verhuvudtaget markbart ointresserade avindu-
striell bioteknik, noterar hon.

— Till skillnad fran i manga andra ldnder, exempel-
vis Danmark och Finland. Det ir lite synd, sdger hon.

Rajni Hatti-Kaul medverkade nyligen pa Kungl.
Ingenjorsvetenskapsakademien IVA:s 100 drs-jubi-
leum. Pa jubileumskonferensen var hon den enda som
talade om plast. Det dr ett miljoproblem som pa kort
tid seglat hogt upp pa politikers agendor runt om i vérl-
den. Regeringar och FN har visat ovdntad handlings-
kraft och tagit steg for att minska handel med plastav-
fall och fa bukt med nedskripade hav.

Hur kommer det sig?

— Plast syns. Problemet sticker oss i 6gonen mer dn
problem med kemikalier eller energi. Speciellt i utveck-
lingsldnder ddr det inte finns ndgon plastinsamling och
atervinning blir detta tydligt. Darfor har plast fatt sa
mycket uppmarksamhet.

Riktigt sd stort var inte intresset f6r bara tre ar
sedan ndr Rajni Hatti-Kaul tilltrddde som chef for det
da nystartade Mistraprogrammet STEPS. Da sags plast
som ett av manga allvarliga miljéproblem. Ett problem
som krdvde systemf6randringar for att 16sas, nagot
som kdnnetecknar alla de utmaningar som Mistra tar
sig an. Darfor pagar forskningsprogrammen lange,
vanligtvis atta ar.

— Idag har plast blivit ett diskussionsdamne pa hog
niva dven bland plasttillverkare och anvdndare. De gor
stora anstrangningar for att hitta 16sningar for cirku-
lara floden, sdger Rajni Hatti-Kaul.

For det dr inte plasten i sig som dr det stora bekym-
ret, enligt Rajni Hatti-Kaul. Problemet dr systemet.
Eller snarare bristen pa system.

- Det har pagatt en grav misshushallning med plast
under lang tid. Plasten har utvecklats till mdangder av
tillampningar, men man har inte tdnkt pa “the end of
life”. Det dr det mest bekymmersamma.

48 @ MISTRA SUMMERAR

Fran 1950 till idag har plastproduktionen 6kat 200
ganger och idag producerar vi knappt 400 miljoner
ton av detta ldtta material.

— Saken blir inte enklare av att det finns ett 20-tal
vanliga typer av plast, som tillverkas i tusentals olika
varianter. Idag dr polyten, polypropylen och PET de
enda atervinningsbara plasterna och redan vid forsta
atervinningen av en PET-flaska mdste jungfrulig plast
tillsdttas.

Inte ens PET-flaskan atervinns alltsa helt och fullt.
Rajni Hatti-Kaul dr dnda langt ifran pessimist. Hon
ar overtygad om att det finns 16sningar pa manga av
plast-problemen och hoppas pa att forskningen inom
Mistra STEPS ska bana vég for flera av dem. I program-
met finns det forskare som utvecklar byggstenar till
bioplaster, designar och konstruerar polymerer och
en grupp som kartlagger hela systemet och studerar de
bredare forutsittningarna for styrning mot héllbara
plastsystem.

Under de forsta tre aren har fokus varit pa att ta
fram bioplaster som dr potentiellt bdttre att atervinna
dn PET och att ta fram plaster som &r biologiskt ned-
brytbara.

— Vi har kommit en bit pa vdg. Vi har utvecklat
nagra processer och ndgra produkter. Polymertekno-
logigruppen har tagit fram polymerer f6r bland annat
golvmaterial och textilfibrer.

Ndsta steg dr att visa att dessa polymerer kan produ-
ceras i storre skala, samt att och de har bra egenskaper
ndr det giller anvindning och atervinning.

- Darmed gar det ocksa littare att rakna pa plaster-
nas ekonomi och miljoprofil. Sddan information dr vik-
tig for att industrin ska vilja ga vidare och testa dem.

Rajni Hatti-Kaul ndmner hér en lite annorlunda roll
for henne och hennes medforskare i Mistra STEPS, den
som facilitator mellan olika niringar. Hon och hennes
kollegor behover fungera som en link mellan produ-
center av ravara och polymerer och deras anvandare.

— For att visa vad som gér att gora. Vi kommer ju
inte upp till industriell skala i vara labb, men vi kan visa
vad som dr mojligt. Sedan dr det till stor del industrins
ansvar att ta fram tekniken for att skala upp till stor-
skalig produktion.

Att det finns ett intresse for bioplaster bland mébel-
foretag som IKEA och andra, har hon redan undersokt.
Resurser finns ocksa i form av en stor jordbruks- och



skogsbruksproduktion i regionen. Men biomassan &r
anda begrinsad, da den ska ricka till sa mycket i fram-
tidens mer hallbara sambhille.

Innan vi har plast fran koldioxid, vilket dréjer enligt
Rajni Hatti-Kaul, anser hon att vi bor rikta in oss pa att
tatillvara spillprodukter fran skogs- och jordbruket. P&
sa satt undviker man att suga resurser fran primarpro-
duktionen.

- Vi har en viktig sockerindustri i Skane som letar
efter nya sitt att gora affdr av sin ravara. Om vi kan
visa f6r sockerproducenterna att de kan omvandla en
del av sockerbetorna och spillet sockerbetsmassan till
produkter som dr intressanta for foretag som tillver-
kar eller anvinder plaster, sa skulle vi kunna fa till ett
bioraffinaderi nira sockerbruken. Det vore nagot att
onska, sdger hon.

Och s detta med kvaliteten:

- Vi maste visa att bioplast kan ha bittre egenska-
per dn dagens fossilbaserade plast. Det far den om man
designar plasten pa ett smart sétt, &ven om det i stort
sett dr fraga om att sdtta ihop samma typ av molekyler.

Plotsligt lite mer hoppfullt alltsa.

De biologiskt nedbrytbara plasterna da? De dr nagot
av fragetecken. De stdrkelsebaserade nedbrytbara
plasterna férmultnar snabbt ner till kompost, men dr
lite veka och har dirfor begrinsade anvindningsom-
raden. Den PLA-plast, eller polymj6lksyra baserade
plasten, som man idag forskar mycket kring dr mer
stabil, men det kan ta flera ar innan den bryts ner och
det kravs sdrskilda forutsédttningar for att det ska ske.

Nedbrytbar plast éir bra ibland

For plaster som finns i kosmetika, som vi har direkt pa
huden, i jordbruk eller dir det &dr svart att separera ut
dem efter anvindningen — dér har nedbrytbara plaster
en funktion, menar Rajni Hatti-Kaul.

Just nu dr dtervinning kanske det mest intressanta
sparet. Atervinning och att vi blir férsiktigare i var
plastanviandning. Mistra STEPS ska fortsittningsvis
vrida upp ljuset mot just bittre sitt att atervinna plas-
ter. Idag sker mestadels mekanisk atervinning, vilket
innebar att PET-flaskorna mals ner. Blandmaterial gore
sig icke besvdr och inte heller additiver som exempelvis
mjukgorare och brandskyddsmedel.

Framtiden f6r atervinning av plast dr darf6r kemisk
atervinning pa molekylniva, menar Rajni Hatti-Kaul.

3. BIOPLASTER
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Den innebdr att polymerer i plasterna bryts ner till
sina byggstenar. Da gar det att skilja blandmaterial at.
Nar detta dr gjort ar det mojligt att sdtta samman bygg-
stenarna igen till samma eller andra polymerer, vilket
betyder att plasten kan anvindas i andra produkter.
Hir finns en rad metoder, bade kemiska och bioke-
miska, men forskningen har fortfarande mycket kvar
att gora inom detta omrade.

—Det beh6vs mer forskning. Men lyckas vi kan ater-
vinningen bli avsevirt mer sofistikerad. Vi vet att det

finns stort intresse for det ocksa, sdger Rajni Hatti-
Kaul. ([ J
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Industrin seglar
i skyddade vatten”

4944

*

De som tillverkar byggstenarna till dagens fossilbaserade plaster
utmanas inte i plastdebatten, utan de kan lugnt segla vidare.

Hela frdgan har ddrmed hamnat i knét pd konsumenterna.

Det héivdar Lars J Nilsson, professor i miljé och energisystem pé
Lunds Tekniska hégskola och forskningsledare inom Mistra STEPS.
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en fossila ravaran kommer i skymundan siger

han, vilket dr bekvimt bade for oljeraffinade-

rier som producerar plastravaran och petroke-
miindustrin som producerar polymererna.

- De tva branscherna sitter ihop sa hér, sdger Lars |
Nilsson och flitar ihop hdnderna framfor sig.

Han f6rsoker, tillsammans med sina medarbetare
vid institutionen f6r teknik och samhaille vid Lunds
tekniska hogskola, skaffa ett systemperspektiv pa plas-
ten. I den stravan har han noterat att varlden fortfa-
rande dr en smula yrvaken infor de utmaningar som
plastmaterial innebr.

— Ndr det giller fordonsindustrin sa tvingar man
in i biodrivmedel eller eldrift. Men det dr ingen som
tvingar in bioplaster. Och for exempelvis energi och
transporter finns myndigheter som forskar och regle-
rar och det finns lagar. Men nér vi bérjade forska kring
plast insag vi att det inte fanns nagon som helst mot-
svarighet.

Kontrasten mot fordonsindustrin stor

Lars ] Nilssons grupp dammség den akademiska varl-
den efter forskning som hade ett systemperspektiv pa
plast. De slogs av hur lite de fann. De mérkte ocksa att
olje- och petrokemiindustrin saknar en gemensam idé
om hur omstillningen ska g3 till. Aven hir dr kontras-
ten till fordonsindustrin skarp.

— De har sikert sina scenarier, men ska man vara
konspiratorisk sa vill de nog kéra pa som vanligt s
lange de kan. Det ligger i deras kortsiktiga intresse att
fortsitta producera i befintliga anldggningar.

Oljeindustrin tanker sig rentav att producera mer
plast och mer kemisktekniska produkter allt eftersom
efterfrdgan pa drivmedel minskar i framtiden, menar
Lars ] Nilsson. Att ge upp den fossila ravaran dr inget
som diskuteras pa allvar och det dr nagot som de inte
heller vill ska diskuteras.

- Men om man ska vara strikt sd dr det vad som
maste ske. Vi maste fasa ut den fossila ravaran. Det dr i
alla fall var ingang i forskningsprogrammet.

Skatt pa fossil plast

En 16sning skulle enligt honom vara en skatt pa fossil
plast. En sadan skatt skulle kunna utformas pa olika
sdtt, men gdrna en stegvis skatt som okar ar efter ar
och som till slut marks i konsumentledet.

3. BIOPLASTER
|

Nar Mistra STEPS inleddes skissade de upp fem mojliga
vagar som gemensamt och var for sig kunde 16sa plast-
problemet i virlden: Bioplaster, biologiskt nedbryt-
bara plaster, atervinning, farre sorters plast och mins-
kat anvandande. Dessa fem vigar har kokats ner till tre
eftersom fiarre sorters plast hinger ihop med atervin-
ning och att de biologiskt nedbrytbara plasterna har
en tveksam miljonytta, da de bara anvinds en gang och
knappast bryts ned under naturliga forutsittningar.

- Vi maste anvianda mindre plast, atervinna mycket
mer, samt undvika fossil rdvara och se till att den inte
hamnar i naturen.

Men, precis som de flesta som tittar nirmare pa
plastproblemet s stimmer Lars J Nilsson in i kéren av
de som sdger att det dr komplext. Eller som han sjilv
uttrycker det:

— Plast dr ett javla problem, men ocksa ett helt fan-
tastiskt material. Ta féretaget Borealis i Stenungssund.
De gor den kanske bista polyetenen i varlden, av fos-
silt ursprung, som anvénds i de elkablar som du maste
ha ndr du bygger vindkraftsparker. Dir ser man att
det inte dr sa enkelt. Sa egentligen kan vi behéva 6ka
plastanvdndningen i vissa avseenden. ([ J
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I pekas ut
som bovar”
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Petrokemiindustrin behover stalla om

frdn svart till grént, fran fossilt till biobaserat.
Men omstdllningar i industriledet kostar
stora pengar och innebar betydande
ekonomiska risker.
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et finns en paradox hir. Alla sédger att vi
ska stidlla om till biobaserad plast, och
det kan man ju sdga. Men att gora det dr

valdigt svart.

Asa Halldén Bjérklund 4r teknisk marknadsutveck-
lare pa Perstorp AB. Hon fortsitter:

— Om vi bortser fran bioravaran, som det kan bli
brist pa, sa behover vi byta ut processer lings hela
vagen. Vi kan inte anvinda befintliga processanlagg-
ningar utan maste bygga nya och det kostar miljarder.
Det dr stora risker involverat i det.

Utanfor fonstret hos kemikalietillverkaren Perstorp
i det lilla samhillet med samma namn trénger sig bok-
skogen pa. Hir i norra Skane sag plasten dagens ljus i
Sverige for ungefdr 100 ar sedan. Den forsta plastfa-
briken byggdes hdr 1917 och efter andra varldskriget
exploderade plasttillverkningen i Sverige, mycket tack
vare Perstorps innovationstakt. Idag dgs Perstorp av
ett franskt riskkapitalbolag, verksamheten har bantats
och pa den viéldiga industritomten har byggnad efter
byggnad hyrts ut till andra bolag. Den gamla kreosot-
fabriken fran tidigt 1900-tal star noggrant igenbom-
mad, férsedd med stidngsel och forbudsskyltar. Dit far
ingen ga.

Flamskydd till Eiffeltornet

Men Perstorp fortsitter att utveckla byggstenar till
polymerer som de siljer till manga av virldens liander;
till fargindustrin, flygindustrin med mera. Det gér dem
till en betydande akt6r inom den sd kallade petroke-
miindustrin, den som tillverkar plastens ”byggstenar”
- polymererna, som sedan andra foretag anvinder for
att producera allt fran plastpasar, plastfolie, tvittme-
del, inredningsdetaljer till bilar, smorjoljor till flam-
skyddande lack till Eiffeltornet och orédkneliga andra
saker. De senaste 70 dren har olja varit den helt domi-
nerande basen i produktionen. Nu utsitts branschen
for ett tryck att férandra sina produktionsmetoder och
basravaror. Olja ska bytas mot férnybart, ndgot som
Asa Halldén Bjorklund framhaller inte ir s3 litt.

- Det vi har i dag har vi byggt upp under 100 &r. Att
nu dndra det pa fem eller kanske tio ar, det dr inte rea-
listiskt, sager hon.

Perstorps innovationschef Linda Zellner, som &dr
med under intervjun, anser att den bild som malas fram
av hennes industri dr missvisande.

3. BIOPLASTER
-

— Man gér in for det dr vi som dr bovarna. Det dr oritt-
vis for man har inte helhetssynen. Man forstar inte att
vara molekyler och polymerer som anvinds i till exem-
pel férpackningar i manga fall bidrar till att minska
koldioxidutsldppen.

Att ha bra skyddande plast runt kéttet i kyldisken
forldnger héallbarheten och minskar svinnet av ett kol-
dioxidbelastande livsmedel. Att bildelar bestar av plast
istdllet for metall sanker vikten och minskar bransleat-
gangen. Det finns médngder av exempel dér plast spelar
en konstruktiv, ja, oumbdrlig roll i ett ekologiskt hall-
bart ekonomiskt system. Plast gir helt enkelt inte att
tdnka bort.

- Det dr inte alltid plasten som &dr sa hemskt fel utan
snarare var konsumtion och hantering nér den &r for-
brukad, sdger Linda Zellner.

Asa Halldén Bjorklund ligger till; varfor driller det
av PET-flaskor i virldshaven, PET som dr den mest ater-
vinningsbara plasten som nagonsin funnits? Hon fra-
gar och har svaret ndra till hands: Darfor att vissa ldn-
der (bland annat USA) inte har pant pd PET-flaskorna.
Och justidelinderna dr dtervinningsgraden lag.

— I Sverige atervinns knappt 84 procent alla PET-
flaskor. Jamfor det med Tyskland som har dubbelt s
hog pant som i Sverige. Ddr dr atervinningen 95 pro-
cent, sidger Asa Halldén Bjoérklund. >
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Linda Zellner och Asa Halldén Bjorklund vill ocksa
peka pa petrokemiindustrins — enligt dem sjdlva —
ogynnsamma placering i virdekedjan. Om Perstorp
gar over till biobaserade plaster sa tar de som foretag
de stora riskerna men det dr inte de som raknar hem
de stora vinsterna. Det gor de som befinner sig i slutet
av kedjan, detaljhandeln. Linda Zellner tar ett exempel
med en enkel butikspase som finns pa Ica, Coop eller
Willys. Den kostar cirka 25 ore att tillverka men hand-
laren tar ut tva eller tre kronor av kunden.

- Det dr en produkt som handlaren har stor avans
pa, sager hon.

En pdse i biobaserad plast, da? Ja, den dr nagot
dyrare att ta fram, men prispaslaget i butik kan vara
dn mer rejalt.

— Fem kronor kostar en bioplastpase pa Ica i Hoga-
nds, sdger Linda Zellner.

Den kasse som Ica Kvantum i Hégands erbjuder &r,
till skillnad fran de ”miljékassar” som mdnga affdrs-
kedjor erbjuder, tillverkad i Helsingborg av kompost
och annat biomaterial, och marknadsfors som bioned-
brytbar.

Néira samarbete mellan
forskare och foretag

Perstorp satsar dnda pa bioplaster och har ett nira
samarbete med polymerforskarna inom Mistra STEPS.
Det dr bland annat Perstorp som Boazhong Zhang och
hans kollegor pad Kemicentrum har kontakt med nér
de vill utveckla nya polymerer. De far lana nédvan-
dig utrustning som finns hos foretaget och de utbyter
kunskap. Just denna kontakt dr nédvindig pa minst
tva sitt: dels ar foretagets kunskap avgorande nér det
gdller att bestimma vilka molekyler eller byggstenar
man ska ga vidare med och satsa pa. De maste passa in
i féretagets Gvriga strategi som i sin tur styrs av mark-
nadens behov. Dels behvs nédra kontakt med foretagen
ndr de polymerer som dr framtagna i forskningslabbet
ska skalas upp fran nagra gram till att kunna produce-
ras tonvis.

— De far ocksa hjdlp av var personal nir de utfor tes-
terna. Och vi har intressanta polyestrar pa gang, kandi-
dater som vi ska utvardera och som bland annat bygger
palignin. Vi maste ocksd ta reda pa vad de tillfor for nytt.

Maénga ganger racker det inte att ta fram en gron
polymer som &r en kopia pa den gamla svarta.
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- Kunderna vill gdrna ha ndgot hallbart, men det ska ge
nagot extra, siger Linda Zellner.

Det dr alltsa marknadens rost som maste horsam-
mas ndr svart ska bli gront i petrokemiindustrin.

Pa en liten kulle, bland spridda 16vtrad, star ocksa
fabriken dar féretagets kemiska byggsten Voxtar till-
verkas, som helt eller delvis bestar av bioravara. Vox-
tar beskriver foretaget sjilvt som “rockstjarnan bland
fornyelsebara polyoler” och man berittar att den har
kapacitet att minska koldioxidavtrycket med upp till
80 procent. Den biobyggsten Perstorp tillverkar ar
identisk med den fossila och kan fas med antingen 40
eller 100 procent férnybart innehall.

Tidigare hade Perstorp dven en fabrik i Storbritan-
nien som tillverkade biologiskt nedbrytbara polyme-
rer. Den sdldes eftersom det enligt Linda Zellner “finns
ett sa stort intresse for den sortens produkter”. Men
om nu branschen ska stdlla om, vilket manga verkar
Gverens om, hur ska det ga till?

Deponiforbud forebild

Asa Halldén Bjorklund tycks dnda ha ett radikalt for-
slag: lagstiftning. Det dr nagot som gor att alla i hela
vardekedjan rittar in sig i ledet och gor sitt yttersta.
Det ar ocksa nagot som till viss del skulle sprida ut ris-
kerna 6ver hela virdekedjan.

— Lagstiftning gdr inte att snacka bort. Den maste
alla forhalla sig till, sa det skulle kunna férandra spel-
planen snabbt, siger Asa Halldén Bjérklund.

Hon pekar sjilv pa deponiférbudet som kom for
snart 20 ar sedan. Den lagen innebar att inget avfall
som kan atervinnas, komposteras eller forbrannas -
langre far ga pa deponi. Pa bara nagra ar minskade den
andel avfall som gick till deponi fran 50 procent till
under 10 procent.

- Idag dr det mindre dn en procent som gar till
deponi, siger Asa Halldén Bjorklund.

Hon understryker dock att det dr andra mekanis-
mer som driver utvecklingen, exempelvis tillgang till
ravara. Men rétt anvinda kan dven skatter och avgifter
snabba pa omstidllningen, menar hon.

— Men effektiv resursanvindning och minskade
koldioxidutsldpp maste sta 6verst pa listan. Losningar
som dr biobaserade, men som kraver mer energi och
mer resurser gagnar inte klimatet, siger Asa Halldén
Bjorklund. o
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En serie prover av biobaserade
polyuretanertlllverkade fran socker.
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Mer dn dttio procent av allt plastavfall i Sverige eldas
upp. Trots att samhdillet har efterstréivat material-
dtervinning i flera decennier visar statistik att endast
ungefdr tio procent av all plast blir nya produkter.

En lang rad orsaker ligger bakom, bland annat ett daligt
fungerande atervinningssystem ddr mdanga plaster
blandas. Okad materialdtervinning férsvdras ocksd av
att Sverige har byggt upp ett energisystem déir kom-
munala avfallsférbréinningsanléggningar alltjimt ér
beroende av att anvdnda plasten som brdinsle.

Byggsektorn anviéinder cirka tjugo procent av all plast
i samhdillet, och dir en av de samhdillssektorer som har
storst potential att 6ka materialdtervinningen av plast.
Goda exempel finns, utmaningen dir bristande I6nsam-
het och daligt utformade dtervinningsmal.

Kemisk atervinning av plast har potential att pa sikt
bidra till 6kad materialdatervinning. Men da krdvs en stor
investering och ett tydligt politiskt stod.
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Att bara samla
in plasten
racker inte

Idag material&tervinns bara knappt var tionde plastprodukt
som anvdnds i Sverige. En viktig orsak till den IGga dtervinnings-
graden ar att tillverkare av plastprodukter sallan tar ansvar for
vad som sker med produkten efter anvandning. En av landets
ledande experter talar om att plastdtervinning lider av ndgon-
annan-ism. Fér att nd en ékad material&tervinning av plast
behdvs nya styrmedel och politiska avvaganden.




anga av oss gar till affiren och pantar retur-

flaskor av PET-plast, vi sorterar ut plastfor-

packningar och tar med till ndgon av de nir-
mare sex tusen atervinningsstationernai Sverige. Trots
att insamling av returflaskor och férpackningar ligger
ivérldstopp, och trots att plastatervinning star hogt pa
agendan inom EU och hos svenska myndigheter, dr det
fortfarande vildigt lite plast som blir nya produkter.

— Att vi inte materialatervinner mer plast idag inne-
bar en stor forlust. Vi har inte rad, varken miljomas-
sigt eller samhillsekonomiskt, att elda material som vi
bara har anvint en enda gang, sidger Evalena Blomgpvist,
programcheffér Mistra Closing the loop och RE:Source
och som studerar nya sitt att ta hand om avfall och
material pa ett resurseffektivt sdtt.

Avfallstrappan, som stér inskrivet i EU-direktiv och
miljobalken, styr samhadllets avfallshantering. Den gar
frdn deponering och energiatervinning langst ned, till
de higre stegen materialatervinning eller ateranvand-
ning. Ser vi till allt plastavfall deponeras idag endast
en mindre andel, men till stor del star vi kvar pa det
andra trappsteget. I Sverige eldas fler dn fyra av fem
plastprodukter upp, oftast atervinns plastens energi-

4. ATERVINNING !

innehdll. Endast atta procent av den anvinda plasten i
Sverige gar till materialdtervinning.

Att oka atervinningen skulle vara bra ur klimat-
och miljosynpunkt, men det finns ocksd en ekonomisk
aspekt. Enligt en berdkning fran konsultfirman Mate-
rial Economics bevaras idag endast 1 3 procent av plas-
tens varde efter en anvandning. Av plastens ursprungs-
vdrde pa 10,3 miljarder kronor, baserat pa priset pa ny
ravara, finns bara 1,3 miljarder kronor i bevarat mate-
rial- och energivirde. En del av vardeforlusten for plast
beror pa att materialet kontamineras och férlorar vik-
tiga egenskaper under anviandning och atervinning,
men den stora forlusten beror pa att materialet for-
stors, férsvinner pa vagen, deponeras eller forbréanns.

— Det dr oansvarigt att elda upp plastmaterial som
bara har anvints en gang, om materialet har ett varde
ndgon annanstans. Men forutsdttningarna for att plas-
ten ska ha ett andrahandsvdrde dr daliga. Fa eller ingen

9

AVFALLSTRAPPAN, cller "avfallshierarkin”, ar ett
EU-direktiv som &r antaget i den svenska miljébalken
och styr hur vi ska ta hand om vart avfall och na vara
miljomal. Sverige ar varldsledande inom insamling av
plastférpackningar och nastan inga férpackningar
hamnar pa deponier eller i naturen.

Avfallstrappan

Minimera
| forsta hand
bor vi minimera
onddig plast-
anvandning.

Ateranvéiinda
I'andra hand bor
vi dteranvdnda
plast.

KALLA: NATURVARDSVERKET

@.é} @

Material-
Gtervinna
I tredje hand
boér vi atervinna
plast sG att den
kan anvédndas
som ravara i nya
plastprodukter.

Energiutvinna
| fidrde hand bor
vi energiutvinna
plast s@ att
atminstone energin
kan tas tillvara.

Deponera
Deponering ar
det sémsta
alternativet.
Det betyder att
avfallet Idggs
pd soptippar.
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tar idag ansvar for att plastprodukter ska ha ett andra
liv, sdger Evalena Blomgvist.

— Med tanke pa det dr atta procents materialatervin-
ning en riktigt bra niva, sdger hon.

Den laga materialdtervinningsgraden &r alltsa en
utmaning. En annan &r att dagens atervinningsteknik
- sa kallad mekanisk atervinning dar plastmaterialet
smalts om — ndstan alltid innebér en kvalitetsférsamring.

- De forpackningar vi lagger i atervinningsstatio-
nerna, som ofta tillverkas av polyeten, polypropen eller
polystyren, blir aldrig till samma férpackning igen,
sager Christer Forsgren, adjungerad professor i indu-
striell atervinning vid Chalmers samt teknik- och mil-
jochef vid Stena Recycling.

Forpackningar dr det omrade ddr vi anvander mest
plast, ungefdr 40 procent av samhallets plastanvand-
ning gar hit. Knappt hélften av forpackningarna samlas
in. Merparten gar till energiatervinning. Bara en fjar-
dedel av de insamlade férpackningarna materialater-
vinns, och da nistan enbart i produkter med lagre kva-
litet och varde dn ursprungsprodukten, enligt Christer
Forsgren.

— Mjuka plaster som samlas in vid atervinningssta-
tioner dr ofta svara att fa tillrackligt rena. Ofta blir de
lagkvalitativa, tjockvaggiga eller svarta produkter.

Engangskrukor av plast dr ett exempel pa produk-
ter som ofta gors av atervunnen plast. Christer Fors-
gren namner dven 6verkorningsskydd, for kablar som
tillfdlligt dras over en vag, och andra plastdetaljer f6r
anldggningsandamal.

- Vi har fér mycket av den typen av atervinning
idag. Det dr inte hallbart i laingden. Det dr tveksamt om
det ens borde raknas som materialatervinning, sager
Christer Forsgren.

Mistra Closing the Loop

Mistra Closing the Loops mal var att bidra till en
Okad anvandning av sekundéra ravaror och en
Okad konkurrenskraft inom avfallsomradet.

Programmet startade 2012.

www.closingtheloop.se
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Samhdillet har inte méjlighet att
ta hand om all atervunnen plast

Problemet med dagens plastatervinning dr alltsa dels
lag materialatervinningsgrad, dels det faktum att ater-
vunnen plast séllan eller aldrig anvédnds for att tillverka
samma produkt mer dn en gang. Ett gyllene undantag
dr returflaskor av PET-plast. Enligt den senaste sta-
tistiken fran Naturvardsverket materialatervinns 84
procent av alla returflaskor. Aven om ny, fossilbaserad
plastravara, kontinuerligt maste tillféras for att upp-
ratthalla kvaliteten pa plastflaskorna, dr retursystemet
ett bra exempel pa ett cirkuldrt flode dar material och
naturresurser faktiskt till stor del atervinns.

Returflaskorna av PET dr dock en forsvinnande liten
del av all plast i samhillet. 25 000 ton PET-flaskor
sdtts pa marknaden i Sverige varje ar, drygt 22 000 ton
av dem atervinns till nya flaskor. Det ska jamforas med
de over 1,7 miljoner ton plast som enligt Naturvards-
verket drligen blir avfall i Sverige. Enbart den plast som
vi privatpersoner aldrig sorterar ut och som vi istdllet
slanger i de blandade soporna under diskbanken - for-
packningar, diskborstar, tandborstar och annat — upp-
skattas till 2778 000 ton, dvs cirka 28 kilo per person
i Sverige och ar.

Plastavfall uppstar pa alla hall i samhallet. Bara de
drygt 350 miljoner engangshandskar som uppskatt-
ningsvis anvdnds varje ar inom svensk sjukvard mot-
svarar over 2 00O ton plast. Ndr plastror gravs ner i
samband med exempelvis installationer av bergvarme
och andra vatten- och avloppsledningar uppstar arli-
gen 5 000 ton spill — det mesta férbranns, men det
pagar arbete for att materialatervinna mer.

Det hdr dr bara nagra exempel hamtade ur Natur-
vardsverkets rapport frdn 2019 - Kartliggning av
plastfloden i Sverige — men det illustrerar vilken enorm
madngd plast vi omger oss med.

— Materialatervinningen av plastprodukter behover
bli bdttre. Plastanvandningen i samhadllet okar, avfalls-
madngderna likasa. Forpackningar, byggavfall och for-
don dr bland de storsta anvandningsomradena for
plast. Aven sjukvarden och industrier anvinder mycket
plast. En stor del av den plasten dr fortfarande fossil-
baserad och det mesta gar till energiatervinning, sager
Petra Selander pa Naturvardsverket.

Kartldggningen fran Naturvardsverket visar bland
annat att det saknas system for att verksamheter som


https://closingtheloop.se
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Sveriges plastavfallsfloden och behandling (tusen ton)

Verksamhetsavfall 582

Restavfall 278

Sorteringsrester frén verksamheter 209

Bygg- och rivniningsavfall 152

Tillverknings- och tjcdinstesektor 143

Utsorterade férpackningar 96

Grovavfall 77

Skrotade fordon 41
Elavfall 31
PET-flaskor 25
Lantbruksplast 18

Import av rent plastavfall 95

byggbolag, industrier och sjukhus ska kunna sortera
ut plast fran annat avfall. Aven kommunernas insam-
ling av anvdnd plast dr begransad. Idag har till exempel
bara 70 av landets 290 kommuner separat insamling
av uttjant plast pa atervinningscentraler.

Hela tiden 6kar dessutom anviandningen av plast.
Varje ar tillfors cirka 39 000 ton plast via hushallselek-
tronik — bland annat datorer, mobiltelefoner, dammsu-
gare, mikrovagsugnar. En ny bil innehaller flera hundra
kilo plast - vilket pd manga sitt dr positivt eftersom det
minskar bilens vikt och ddrmed bransleférbrukning
och utsldpp. Men plasten ger ocksd upphov till stora
avfallsfléden som idag atervinns endast i begransad
omfattning. Enbart nybilsforsiljningen under 2017
tillférde samhallet ytterligare 134 000 ton plast.

- Vi maste stdlla om hur samhillet bade produce-
rar och anvdnder plast. Idag saknas system som kan ta
hand om all plast som sdtts pd marknaden, sdger Petra
Selander pa Naturvardsverket.

Sveriges totala mdngd
plastavfall 1 747

Mat:

Deponi 6

KALLA: IVL SVENSKA MILJOINSTITUTET

Plastprodukter utformas séillan
med materialatervinning i atanke

Varfor atervinns inte mer plast idag? Enligt Christer
Forsgren dr det stora problemet med dagens dtervin-
ning att produkter inte dr anpassade for att dtervinnas.

- De utformas pa ett sdtt som dr bra fér funktionen,
men som gor det svirare att atervinna, sdger Christer
Forsgren.

@ Kemikalier i plast, exempelvis mjukgorare och
flamskyddsmedel, gor det svart att skapa rena
plaster, som de flesta efterfragar.

@ Tillsatser av farg i ursprungsprodukten innebdr att
efterfradgan pa den atervunna plasten begransas.

@® Manga plastprodukter tillverkas av laminat, det
vill sdga tva eller flera olika typer av plast som
har sammanfogats i lager, nagot som f6rsvarar
atervinning. >
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@ Det dr heller inte ovanligt att plast forstdrks, exem-
pelvis med glasfiber, men i dtervinningsledet inne-
bar det att smaltfilter litt tapps igen.

@ Det faktum att det finns en sa stor miangd olika
plaster gor att de ldtt blandas samman, nagot som
i sin tur forsvarar eller oméjliggér materialatervi-
ning. Till exempel kan en liten mdngd PVC-plast
helt forstora vardet av en storre mangd PET.

Allt detta gor det svart for atervinningsforetag att lang-
siktigt garantera kvalitet pa atervunnen plast, konsta-
terar Christer Forsgren.

- Vi kan inte utlova X antal ton varje ar till en pro-
dukt som kanske ska leva i manga dr med stora krav pa
att klara exempelvis kyla, virme och vibration. Men det
pagdende ISO-arbetet for att ta fram nya standarder
for plastitervinning, kommer att underlitta.

Manga producenter vill inte att konsumenter ska
komma i direktkontakt med atervunnen plast, enligt
Christer Forsgren. Inuti elektronikprodukter och dato-
rer anvinds dtervunnen plast till vissa applikationer,
men diremot inte alls utvindigt.

— Till bakstycket pa teveapparater eller datorer
exempelvis vill tillverkare anvinda jungfrulig plast.
Plasten utsitts for solljus och tillverkare vill inte ta ris-
ken att materialet ska schangsera med tiden. Det ska
se nytt ut.
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Den langa vdrdekedjan vid materialatervinning dr
ocksa en forsvarande omstdndighet; fran konsumen-
ten (privatperson eller organisation) som ska sortera
plasten via en avfallsentreprendr som hdmtar materi-
alet och levererar plasten vidare till en sorteringsan-
laggning. Sorterad, kanske ocksa tvittad, plast trans-
porteras ddrefter vidare till en plastatervinnare som
smalter ner plasten och producerar plastpellets. Forst
ddrefter kan en plasttillverkare anvanda den dtervunna
plasten i en pase eller plastdetalj.

Det dr manga aktorer, ofta med sitt eget ansvarsom-
rade som varken vill eller kan ta ett ansvar fér helheten,
konstaterar Evalena Blomqyvist.

— Hela branschen lider av nagon annan-ism. Att
nagon annan ska ta ansvar. Ligger ansvaret tvd steg
bort frdn mig behover jag inte bry mig. Det blir forla-
mande, sdger Evalena Blomgqvist.

Fyra stora hinder for 6kad
materialatervinning

Leonidas Milios, forskare vid Lunds universitet, ingar
i forskningsprogrammet Mistra REES, som utvecklar
l6sningar for okad resurseffektivitet och en cirkuldr
ekonomi. Han har studerat olika aspekter av plastater-
vinning bade ur ett svenskt och ett europeiskt perspek-
tiv. Tillsammans med kollegor i Danmark har han bland
annat intervjuat aktorer lings atervinningskedjan.



- Vi har kartlagt varf6r atervinningen av plast i Sverige
och dvriga Norden inte fungerar sarskilt bra. Det dr en
komplex fraga och det finns manga orsaker, sdger Leo-
nidas Milios.

Enligt Leonidas Milios gar det att urskilja fyra
huvudsakliga hinder f6r 6kad materialatervinning:

@ lag efterfrdgan pa atervunnet material,

@ bristfillig information om innehallet i dtervunnen
plast,

@ bristande sorterings- och dtervinningskapacitet samt

@ att en stor andel plastavfall idag gar till avfalls-
forbranning.

Den daliga efterfrdgan pa atervunnet plastmaterial
berorisin tur pa det laga oljepriset, konstaterar Leoni-
das Milios, vilket innebér att atervunnen plast far svart
att konkurrera prismissigt med jungfrulig plast. Den
langa virdekedjan - insamling, sortering, atervinning
och anvindning i ny produkt - bidrar till det. For varje
delsteg av vardekedjan krdvs bade transporter och
olika kostnadskravande processer.

- Aven om ny plastravara inte alltid har den bista
kvaliteten, blir den ofta det billigaste alternativet for
tillverkaren av plastdetaljer, siger Leonidas Milios.

Idag finns en bristande atervinningskapacitet i Sve-
rige. Bristande lonsamhet dr heller ingen bra grogrund

for nya investeringar, konstaterar han. Att vardeked-
jan bestar av manga olika akt6rer forsvarar sparbarhe-
ten. Kunskap om plastmaterialet, exempelvis om kva-
litet och innehall av eventuella kemikalier i plasten,
overfors inte sjdlvklart mellan de olika leden. Leonidas
Milios efterlyser 6kad dialog mellan de olika atervin-
ningsaktdrerna.

— Om det saknas tillracklig information om plasten
fran avfallshanteraren, maste atervinningsforetaget
sjdlv betala for analyser och sortering. Det bidrar ocksa
till att atervunnen plast far svart att konkurrera med ny
plastravara som har tydligt specificerat innehall.

En fjarde hinder, konstaterar Leonidas Milios, dr
specifikt for Sverige, och det handlar om att en stor del
av plastavfallet idag gar till kommunala avfallsforbran-
ningsanldggningar. -

Mistra REES

Forskningsprogrammet Mistra REES har som
mal att paskynda omvandlingen av den svenska

tillverkningsindustrin i riktning mot en cirkular
och hallbar ekonomi. Programmet startade
2016.

Las mer: www.mistrarees.se
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— Att elda plast dr ofta ett billigt och praktiskt
briansle for kommunala avfallsférbrinningsanligg-
ningar, men det dr daligt ur klimatsynpunkt. Det dr
som att elda olja.

Sverige byggde upp kapacitet for avfallsférbranning
under 1960- och 70-talet. I takt med att samhallets
insamling av plast har 6kat har ocksa plastavfall blivit
ett eftertraktat brénsle. Pa sikt dr det dock of6renligt
med regeringens mal om ett fossilfritt Sverige 2045.

Hur energiinnehallet i plasten ska ersittas dr det
ingen som har nagot bra svar pa idag, konstaterar Leo-
nidas Milios. Enligt honom behdvs en stérre samhalls-
analys, som gor en avvdgning bland annat mellan beho-
vet om 6kade kretslopp av naturresurser och malet om
framtida nollutsldpp av vixthusgaser.

- Om vi vill 6ka materialatervinningen av plast
och slutar skicka plastavfall till forbranning, maste de
hédr anldggningarna ha ett annat bransle. Vad ska de
anvanda istéllet? Att 16sa det blir ett dilemma, sdger
Leonidas Milios.
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Ny lagstiftning och flera

privata initiativ pa véiig

Flera initiativ de senaste aren syftar till att 6ka majlig-
heten att materialdtervinna plastavfall i Sverige. Exem-
pelvis vill regeringen underlitta insamling och sorte-
ring av bland annat férpackningar. Darfér har man
beslutat om en ny forordning for producentansvaren
for forpackningar och returpapper. Det innebdr att
bland annat plastforpackningar ska samlas in bostads-
eller kvartersndra — en stor forandring jamfort med
dagens system med atervinningsstationer. De nya reg-
lerna infors i tva etapper, 2021 och 2025.

Aven atervinningsindustrin utokar sin kapacitet,
bland annat har atervinningsforetaget Stena Recycling
vid sin anldggning i Halmstad investerat i ny teknik for
att battre kunna ta om hand elektronik- och fordonsav-
fall, inklusive plast.

Under 2019 togs en ny sorteringsanldggning i drift
i Motala. Bakom anldggningen star Férpacknings- och




tidningsinsamlingen, FTI. Anldggningen, som har
kapacitet att arligen sortera 120 00O ton av hushal-
lens plastforpackningar, producerar olika plastfrak-
tioner som sedan sdljs vidare till material- eller energi-
atervinning i Sverige eller utomlands.

De tre exemplen bidrar till en forbéttrad insamling
och sortering av atminstone en del av samhdllets pla-
stavfall. Men det kommer inte nédvindigtvis att hoja
materialatervinningsgraden eller efterfragan pa ater-
vunnet material. De senaste aren har dock manga fore-
tag satt upp som mal att anvanda mer atervunnen plast
i sina produkter, nagot som Evalena Blomqvist ser som
mycket positivt.

—Ja, om foretagen menar allvar med sina ambitio-
ner kommer de att erbjuda ett intressant momentum
for hela atervinningsbranschen, sdger hon.

Bland annat har landets stora livsmedelsbutiker och
affarskedjor, genom branschorganisationen Svensk
Dagligvaruhandel, satt upp som mal att alla plastfor-
packningar ska vara mojliga att materialdtervinna
senast 202 2. Senast 2030 ska alla plastférpackningar
vara tillverkade av fossilfri eller dtervunnen plast.

- Det finns nog inte en bransch som under de
senaste aren inte har tagit fram en plaststrategi eller
gjort en framtidsanalys av sin plastanviandning. Flera
stora svenska koncerner, exempelvis IKEA, har ocksa
satt upp mal om att 6ka andelen atervunnen plast i sina
produkter, sdger Evalena Blomqyvist.

Materialatervinning av plast dr alltjdmt en liten
foreteelse, och saknar de skalfordelar som finns vid
tillverkningen av jungfrulig plast. Men att nu allt fler
sdtter upp krav och malsittningar om att anvanda
atervunnen plast kan forhoppningsvis ge plastatervin-
ningen en rejdl knuff'i rdtt riktning, tror hon.

— Jag tror pd att lata marknaden jobba nir den dr
som bast. En okad efterfragan och en vilja att betala
mer for dtervunnen plast kommer att driva pa utveck-
lingen. Da kommer atervinningsbranschen pa sikt
ocksa att kunna leverera, siger Evalena Blomgvist.

Asa Stenmarck, resursexpert pa IVL Svenska Miljo-
institutet, var ansvarig for 201 8 rs statliga utredning
om en hallbar plastanvandning, ”Det gir om vi vill”.
Hon haller med om att materialatervinningen av plast
inte fungerar bra idag, men dven hon ser en ljusning.
Instdllningen inom branschen idag dr en annan dn for
bara ngra ar sedan, siger Asa Stenmarck.
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—Ja, det slog mig under utredningen. Jag trodde vi
skulle fa mycket mothugg fran plastbranschen pa vara
forslag. Men det gick att fora en vildigt nyanserad dis-
kussion, dven om fragor som handlade om att minska
plastanvindningen, siger Asa Stenmarck.

De senaste aren har hon sett tecken pa en 6kad dia-
log och ett 6kat samarbete mellan atervinningsindu-
strin och tillverkarna.

—Narjag borjade jobba med avfallsfragor for sjutton
ar sedan fanns fa projekt ddr bade tillverkare och ater-
vinnare var med. Nu dr det kutym att aktorerna triffas
och ldr av varandra.

Asa Stenmarck framhéller den nya sorteringsan-
laggningen i Motala som ett positivt exempel. Det
faktum att plastproducenten Borealis nyligen kopte
en plastatervinningsanldggning i Tyskland ett annat.
Bada exemplen visar, enligt henne, att industrin har
blivit mer mana om att sluta kretsloppen.

— Ingen vet riktigt hur vi ska losa det hdr dn. Men
hallbarhetsfragan har lyckats ta sig valdigt langt inom
ndringslivet och 6vriga samhadllet de senaste 5-6 aren.
Det ger hopp dven for en héllbar plastanvindning och
plastatervinning.

Fokusera pa design och
offentlig upphandling

Pa fragan om vilka konkreta atgarder och styrmedel
hon skulle vilja se framéver for att 6ka materialater-
vinningen, betonar Asa Stenmarck att samhillet inte
i forsta hand bor fokusera pa ytterligare insatser for
6kad sortering och insamling. Istéllet maste insatserna
komma in tidigare i plastens livscykel.

- Om jag fick bestaimma skulle jag inte skruva pa sor-
teringsratten. Atervinningsprocessen kan visserligen
optimeras, bade for att bli mer energieffektiv och for
att undvika spill. Men materialatervinningen ar starkt
beroende av andra faktorer, siger Asa Stenmarck.

— Hur kan vi styra och kontrollera designen pa plast-
produkterna och hur marknaden fungerar? Det dr ddr
man behover sitta in styrmedel. Gar produkterna att
plocka isdr enkelt? Gar de att sortera? Innehaller plas-
ten farliga dmnen? Att atervinna dr en teknisk process
som kan optimeras, men den dr helt beroende av hur
plastprodukterna dr utformade.

De differentierade avgifter f6r plastférpackningar
som infordes 2019 av Forpacknings- och tidnings-

9
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insamlingen, FTI, innebér darfor ett steg i ratt rikt-
ning, anser Asa Stenmarck. Enligt producentansvaret
skatillverkaren av en plastforpackning bekosta insam-
ling och atervinning med en avgift. Hittills har produ-
centerna betalat en lika stor avgift — per kilo plastfor-
packning - oavsett om plasten kan materialdtervinnas
eller inte. De nya reglerna innebér en hogre avgift pa
forpackningar som dr svara eller omajliga att materia-
latervinna, exempelvis av nedbrytbar plast, eller som
tillverkas av sadana plaster dir efterfragan pa atervun-
net material dr begransad. Samtidigt sdnks avgiften pa
atervinningsbara forpackningar, exempelvis de som
enbart innehaller en sorts plast, i forsta hand polyeten
(PE) eller polypropen (PP).

— Det hidr ar ett sitt att hjdlpa producenten att
vdlja mer atervinningsbara material. Vi férsoker driva
utvecklingen mot en hégre materialatervinning av
forpackningar. Att differentiera avgiften dr en sadan
atgdrd. Bygget av sorteringsanldggningen i Motala dr
en annan, sdger FTI:s marknadschef Anette Lohnn.

Att stimulera okad efterfragan pa dtervunnet plast-
material dr ocksa en viktig fraga. Bade piska och morot
bér anvindas, enligt Asa Stenmarck, savil att straffa
icke-atervinningsbar plast som att frimja den som
anvinder atervunnet material. Asa Stenmarck nimner
ocksa mojligheten att inféra nya pantsystem.

- Dagens pantsystem for PET-flaskor fungerar val-
digt bra. Det borde ga att gora pa liknande sitt aven for
andra férpackningar.

Aven offentlig upphandling ser hon som en viktig
vag framat, ddr upphandlingen kan stélla krav bade pa
att plastprodukter utformas for att vara atervinnings-
bara och pa att produkter innehaller en viss andel ater-
vunnet material. Leonidas Milios, forskare och aktiv
inom Mistra REES, konstaterar att policyer for 6kad
materialatervinning maste riktas mot bade offentlig
sektor och privat niringsliv. Aven han pekar ut offent-
lig upphandling som en méjlighet.

— Jag har noterat ett 6kat intresse bara de senaste
tva-tre dren f6r upphandling som ett verktyg for 6kad
plastatervinning. Men &dn sa ldnge dr det fa offentliga
upphandlare som har tillrdcklig utbildning for att
inkludera kriterier kring till exempel atervunnen plast
i sina offertunderlag. Har beh6vs samordning pa hog-
sta nivd och tydligare vigledning frdn Upphandlings-
myndigheten.
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"Ekodesigndirektivet kan

ocksa bidra pa sikt”

EU:s ekodesigndirektiv dr ett befintligt styrmedel som
hittills haft ett stort fokus pa att fa ner produkters
energianvandning, men det borjar dven kopplas till
materialdtervinning, siger Christer Forsgren. Annu
har inte direktivet bidragit till 6kad plastatervinning,
men pa sikt hoppas han att det ska bli sa.

— Nyligen kom nya regler i direktivet som sdger att
fran och med 2021 ska diskmaskiner och tvattmaski-
ner vara designade sa att de ska bli enklare att reparera
och att komponenterna ska kunna ateranvindas. Den
typen av krav kommer att komma efter hand, och det
kommer att gynna en 6kad ateranvandning och ater-
vinning.

Producenter maste framover tvingas ta ett storre
ansvar for sina produkter, konstaterar Christer Fors-
gren.

— Om vi vill ha ett hallbart samhille, kan man inte
sldppa hur manga produkter som helst pa markna-
den som man inte forstar konsekvenserna av. Det finns
CE-markning pa produkter for att mdnniskor inte ska
skada sig. Men det finns ingen motsvarande mdrkning
for hur miljobelastande produkten &dr under sin livs-
cykel. Ser vi framat maste den typen av krav komma
fran sambhallet, sdger Christer Forsgren.

"Naivt sikta pa 100 procent
materialatervinning”

Genom att utforma plastprodukter sa att de littare kan
samlas in och ateranvindas eller materialdtervinnas
dar viktigt. Det finns tekniska utmaningar ocksa i att
utveckla atervinningsprocessen och inte minst olika
incitament for att 6ka efterfragan pa atervunnet mate-
rial. Men for avfallsexperterna Asa Stenmarck och
Evalena Blomqvist dr en 6kad plastatervinning kopp-
lad till att minimera konsumtionen av plast och bara
anvdnda plasten ddr den verkligen behovs.

— Olja dr ett material som moder jord har forfinat
under miljontals ar. Det borde vi anvinda till hgvar-
diga produkter med stor samhadllsnytta. Schampoflas-
kor dr inte riktigt det, sdger Evalena Blomqvist.

— Storsta farhagan for mig ar att diskussionen om
en hallbar plastanvandning bara ska handla om ater-
vinning. Vi kan inte atervinna allting. Det dr en utopisk
bild. Vi kommer alltid att ha en massa komplexa pro-



dukter som inte gar att materialatervinna. Och vi kom-
mer att behova tillsitta en del farliga damnen, exempel-
vis flamskyddsmedel f6r att minska brandrisker, sdger
Asa Stenmarck.

Beslutsfattare behdover bidra med vigledning,
bland annat frigan om vad som ska ersitta plasten
som bransle i avfallsférbrinningsanldggningar. Och
hur ska vi sluta kretsloppen och 6ka materialatervin-
ningen, samtidigt som vi inte vill cirkulera miljéfarliga
och hilsoskadliga dmnen i samhillet? Var gir en rim-
lig balansgang mellan cirkuldr ekonomi och allt skar-
pare miljokrav?

—Jagdrhoppfull, jag ser att férandringar dr pa gang.
Men politiker och féretagsledningen star infor en del
obekvima beslut, siger Asa Stenmarck.

- Jag tror att Greta-effekten kommer att pressa pa
politikerna. Férbudet inom EU mot engdngsplast drevs
igenom med enorm fart, det tog bara ett ar sd fanns ett
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lagforslag. Med valdigt lite upprérda konsumenter. P&
det viset har vi en befolkning som ligger f6re besluts-
fattarna.

For Asa Stenmarck kan #ven s kallad kemisk ater-
vinning vara ett bra alternativ for plast som dr svar att
materialatervinna med dagens metoder. Hon utesluter
inte heller att dven i framtiden elda plast och atervinna
enbart dess energiinnehall.

— Det dr naivt att tro att vi skulle kunna na hundra
procents materialatervinning. Det viktiga dr att vi kom-
mer till en niva dar vi tar ut tillrdckligt med nya ravaror
utan att suga ut jorden som idag. Med olika atgdrder
kan vi nd en resursforbrukning som ir rimlig, siger Asa
Stenmarck. o
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"Plast anvands
pa fel sditt idag”

Om plasten ska ha en roll i en cirkuldr ekonomi racker det
inte med 6kad materialdtervinning, sdger Mattias Lindahl
programchef fér forskningsprogrammet Mistra REES.

- Antalet plastsorter mdaste bli fdrre, produkter mdste utformas
fér ateranvdndning och dtervinning, och plast ska anvéndas
ddr det verkligen behdvs, inte pa stéllen dér andra material ér

battre lampade.

r plast ett bra eller ddligt material?

— Plast dr bade ett jattebra och problematiskt

material. Manga minniskor tror att bara for att
EU och manga andra borjat prata om cirkuldr ekonomi

har vi 16st allting. Men i stort sett ingenting har hdnt i
praktiken, tidigare kallade vi det avfallshantering.
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Vi har fortfarande inte dndrat och forbattrat produk-
terna eller systemen, inte minst gdller detta for
materialatervinningssystemen. De dr fortfarande inef-
fektiva, och leder till att material f6rstors eller kraftigt
forsdmras ndr de blandas med andra material.




Vad dr det stora problemet?

- Framforallt anvinder vi plast till fel applikationer
och vid fel tillféllen. Plast dr ett langlivat och bestdn-
digt material. Det blir ett problem eftersom vi framst
anvander plast i billiga produkter med kort livs-
langd, som sdljs i stora volymer, exempelvis forpack-
ningar. Ofta blir dessutom plasten kontaminerad under
anvindningen, exempelvis i matforpackningar. Allt
detta, i kombination med att de enskilda plastproduk-
terna ofta inte vager sa mycket, gor att incitamenten
for materialatervinning blir 1ag eller helt obefintlig.

Om matetrialdtervinningsgraden 6kar, skulle
plasten da kunna ingd i en cirkuldr ekonomi?

— Plastindustrin haller pa att kidnappa begreppet cir-
kuldr ekonomi och pekar pd att plasten kan atervinnas.
Att anvinda begreppet cirkuldr ekonomi dr inte en 16s-
ning pa plastproblematiken. De facto dr materialater-
anviandningen vildigt 1ag, det mesta branns och fortfa-
rande anvinds framst jungfrulig plast i nya produkter.

Men &ven i ett system med hoga nivaer av atervin-
ning tappar vi mycket material &ver tid. Aven om vi teo-
retiskt tinker oss att vi skulle nd sa hégt som 90 pro-
cents materialatervinning av plast forlorar vi tio pro-
cent per anvandning, pa grund av en férsiamrad kvalitet
eller svinn. Da maste vi tillfora tio procent ny plast varje
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atervinningsloop. Det betyder att vi redan efter sju loo-
par har forlorat hilften av det ursprungliga materialet,
till slut har vi tappat allt. Om vi antar 70 procent ater-
vinning, vilket d&ven det dr h6gt men mer rimligt, sa har
vitappat 50 procent redan efter tvd anvindningar. Och
med tanke pa att vi anvdnder plast i manga kortlivade
produkter dr detta ett stort problem.

Ar det ens méjligt att anvéinda
plast i en cirkulédr ekonomi?

— Generellt ska plast helst anvindas i applikationer ddr
det verkligen behovs och framforallti storre produkter
som har langa livscykler och anvands i stora volymer,
som fordon och byggnader. Dd blir det intressantare att
materialdtervinna. Sma produkter &r littare att tappa
bort i ett system dn stora.

Idag anvinder vi ocksa alldeles fér manga sorters
plaster. Det forsvarar materialatervinning eftersom
tillverkare vill ha material med en garanterat jamn
kvalitet och med specifika egenskaper.

Hur skulle en hdllbar plastanvédndning kunna
se ut? Vad dr viktigast att férdndra?

— Det finns tusentals plastsorter idag. Vi maste fa ner
antalet plaster och inte heller blanda plaster i samma
produkt. Det skulle ge storre volymer och underldtta
atervinning. ->

Materialfléden for plastférpackningar i varlden

8% materialfériuster 4% processforluster

2% materialdtervinning

98%
jungfrulig
révara

78 miljoner ton
plast producerat/ar

KALLA: ELLEN MACARTHUR FOUNDATION

14% i

dtervinning

14% il

férbrénning

40% il deponi

32% sprids i naturen
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Vi maste ocksa tinka om vi verkligen maste anvianda
plast? Kan vi rentav ha férpackningar som dr mer tra-
baserade? Ar det alltid nédvindigt att se hur maten ser
ut i férpackningen? Kan vi anvianda produkter som vi
ateranvinder? Ar det nédvindigt att vi ska kunna képa
mat som haller sig i flera manader eller dr det bittre att
vi képer mat nir vi verkligen behover den.

Plast kan ha en viktig funktion dven i framtiden i
vissa applikationer for att ge livsmedel lingre héllbar-
het. Men om vi bestimmer oss for att anvinda ett lang-
livat material i en produkt med kort livsldngd, maste
sambhillet stilla hoga krav pa dessa plaster. Vi bor
anvdnda en plast som inte dr sa farlig f6r miljon, kan-
ske nedbrytbar plast. Inom det omradet behovs mer
forskning.

Vilka atgdrder behdvs fér att nd en
hdllbar plastanvédndning? Vilka Idrdomar
har ni gjort inom Mistra REES?

— Foretagen maste ldra sig att tankaiflera anviandnings-
cykler, inte bara hur man billigast producerar och leve-
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rerar en produkt. Foretagen maste ta storre ansvar for
hela livscykeln f6r bade produkten och dess material,
det kan manga ganger rora sig om flera anvindnings-
loopar. De maste se over och anpassa affirsmodeller
och produktutveckling. Ett bra exempel dr livsmedels-
branschens retursystem for plastlador och plastpal-
lar - Svenska retursystem. Retursystemet bidrar till
att ersdtta forpackningsmaterial, dessutom &r plast-
ladorna ldtta att tvdtta och ddarmed att ateranvanda i
manga anvandningscykler.

Aven samhillet maste ta fram policyer som stédjer
utvecklingen. Idag finns exempelvis krav pa att marka
plastkomponenter 6ver en viss storlek. Den mark-
ningen dr manga ganger irrelevant, eftersom produkt-
erna dnda hackas sonder eller brinns vid dtervinning.
I princip ingen omhéandertar produkten manuellt och
det kommer aldrig vara en héllbar hantering. Istdl-
let bor samhdllet rikta sina insatser mot att paverka
produkternas utformning och vilken typ av plast som
anvdnds. o
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Industrin satsar
pa kemisk
atervinning

Foér svensk kemiindustri skulle ett plastreturraffinaderi inne-
bdra en méjlighet att Idmna oljeberoendet. Fér samhallet
kan det bli ett scitt att 6ka materialatervinningen av plast.
Men for att planerna i Stenungsund ska bli verklighet krdvs
en mangmiljardinvestering och tydliga politiska spelregler.
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em bolag i Stenungssund - Borealis, Inovyn,

Nouryon, Perstorp och Adesso Bioproducts — har

samlats inom projektet Hallbar Kemi 2030, och
deras mal dr att bygga ett returraffinaderi som anvan-
der plastavfall som ravara. Med raffinaderiet skulle det
bli méjligt att ersédtta atminstone en del av den olja som
idag anvands som ravara inom plastindustrin.

- En stor gemensam utmaning for bolagen i Ste-
nungssund &r att ga fran dagens fossilbaserade ravara
till mer fornyelsebara och atervunna ravaror. Ett retur-
raffinaderi for plastavfall dr en viktig pusselbit i det
langsiktiga arbetet, sdger Elin Hermansson, projekt-
ledare f6r Hallbar Kemi 2030, ett samarbetsprojekt
mellan fem f6retag.

Allt sedan den svenska petrokemiindustrin etable-
rades i Stenungsund under 1960-talet har den varit
beroende av fossila rdvaror for att producera plast och
andra kemiska produkter. Industrierna dr ndra knutna
till varandra, och delar mycket infrastruktur. Hjdrtat i
verksamheten ir den sd kallade krackern, som férser
ett helt kluster av industrier med ravara. I den omvand-
las de littaste delarna av raolja till olika ravaror, exem-
pelvis eten som anvinds for att producera polyeten och
andra kemiprodukter.

— Ravaruf6rsorjningen dr gemensam for alla fem
bolag. Tva av bolagen, Borealis och Inovyn, dr dess-
utom plastproducenter. For dem skulle det vara en stor
vinst om det blir méjligt att dtervinna alla plastprodukter
som de sdtter pd marknaden, sdger Elin Hermansson.

Féirdplan for 2030 - pengar saknas

Stenungsundsindustrierna har gjort en fardplan for
hur en anldggning skulle kunna sta fardig senast 203 0.
Manga pusselbitar aterstar att fa ihop: tekniskt, ekono-
miskt, logistiskt men ocksa policyfragor. Under 2019
startade flera forskningsprojekt inom den vistsvenska
satsningen Klimatledande processindustri, som har
finansiering fran Vinnova. Aven forskningsinstitutet
RISE har under flera ar utrett teknoekonomiska forut-
sattningar for ett plastreturraffinaderi.

Vilken teknik ska anvdandas? Hur stor ska anldgg-
ningen bli? Och hur gar anldggningen ihop ekono-
miskt? Det dr fragor som tydligt hdnger ihop, konsta-
terar Johan Berg, forskare pa RISE. Tillsammans med
forskare vid Chalmers och Johanneberg Science Park
jobbar han i projekt som stods av de fem foretagen
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inom Hallbar Kemi 2030. Med i arbetet finns dven
atervinningsforetaget Stena och innovationsprogram-
met Re: Source. En slutsats fran deras pagaende arbete
dr att det behovs en relativt stor anldggning for att fa
l6nsambhet.

— I vart pdgaende projekt jobbar vi utifran en fram-
tida anldggning som kan ta emot i storleksordningen
200 000 ton plastavfall per ar. Men man kan ocksa
tdnkas sig en anldggning med dnnu stérre kapacitet.
Det kan jamf6ras med att vi i Sverige arligen genererar
ungefdr 1,7 miljoner ton plastavfall, sdger Johan Berg.

Aven miljdeffekter behover utredas nirmare. Till-
satser i plast maste tas om hand pa ett sdkert sitt. Bero-
ende pa val av teknik och hur anldggningen utformas
kan anldggningen anvinda antingen plastavfall eller
osorterat hushallsavfall - eventuellt &ven biomassa.

- Deforbranningsanldggningar som anvander plast-
avfallet idag, vad ska de anvanda for bransle istéllet?
Det dr inte upp till oss att svara pa, men vi behover se
hur ett framtida returraffinaderi paverkar samhdllet pa
systemniva, sager Johan Berg.

Loftesrik metod for okad
plastatervinning — atminstone i teorin

Idag blir vildigt lite av den plast som anvands i Sverige
nya produkter — endast cirka tio procent av anvdnd
plast gar till materialatervinning. Manga hoppas att
kemisk atervinning, dven kallat feedstock recycling,
skulle kunna 6ka den andelen.

- Dagens linjdra tinkande har gjort det sjdlvklart att
producera plast som vi sedan antingen deponerar eller
eldar upp. Ur ett cirkuldrt perspektiv dr anvind plast en
bra ravara for att producera ny plast och andra kemiska
produkter, siger Henrik Thunman, professor i energi-
teknik vid Chalmers tekniska hogskola.

Kemisk atervinning skulle gora det majligt att sluta
kretsloppet och att atervinna plastens kemiska bygg-
stenar.

— All plast dr uppbyggd av enstaka molekyler. Om vi
skulle kunna bryta ner plastmaterial till dess ursprung-
liga molekylerna igen skulle vi fa till ett kretslopp av
naturresurser.

Dagens materialatervinning av plast sker uteslu-
tande genom sa kallad mekanisk atervinning — plast
mals, smailts och blir till plastgranulat, som sedan kan
anviandas som ravara pa nytt. Bara vissa plastsorter



lampar sig fér mekanisk atervinning, och plasten
maste genomga omfattande sortering och rengoring.
En nackdel dr ocksa att kvaliteten pa plastmaterial for-
samras for varje atervinningscykel.

Kemisk dtervinning har potential - atminstone i
teorin — att l16sa allt det ddr. Plast som idag dr oméj-
lig att materialatervinna och dirfor eldas upp skulle
kunna ingd i ett kretslopp - all typ av plast kan dtervin-
nas kemiskt. En annan férdel med plast som atervinns
kemiskt dr att tekniken inte, till skillnad fran dagens
mekaniska plastatervinning, innebdr nagon kvalitets-
forsamring. Produkten fran ett plastreturraffinaderi
haller samma kvalitet som den ursprungliga ravaran.
Dessutom behover inte plasten sorteras — det gar att
anvanda blandad plast och dven hushallsavfall som
ravara for ett returraffinaderi.

Endast fatal anléiggningar
i véiirliden idag
Henrik Thunman har bland annat studerat hur ett
plastreturraffinaderi skulle ersitta fossila ravaror vid
ett petrokemiskt kluster som i Stenungsund. Enligt
honom &r det bade tekniskt genomférbart och fore-
tagsekonomiskt rimligt.

— Plast dr i princip stelnad rdolja. Anvinder man
plastavfall i stor skala och utnyttjar befintliga ror och

BOREALIS anlaggning
i Stenungsund
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ledningar och annan infrastruktur i Stenungsund kan
man anvanda insamlat plastavfall med ungefar samma
verkningsgrad som man idag anvinder dagens fossila
ravara, siger Henrik Thunman.

I dagsldget finns bara ett fatal anldggningar i varl-
den, bland annat i Kanada, och det planeras en anldgg-
ning i Rotterdam i Holland.

Men redan pd 19 80-talet, i efterdyningarna av dati-
dens oljekris, fanns enligt Henrik Thunman tankar
om att kemiskt dtervinna plastavfall. Da f6ll det pa att
insamlingen och sorteringen av plastavfall inte var lika
utbyggd som idag. Pa senare ar har intresset f6r kemisk
atervinning fatt en rendssans. En bidragande orsak dr
att Kina hiromaret forbjod import av plastavfall, som
inneburit att det globalt finns stora volymer obearbe-
tat plastavfall. Men Henrik Thunman ser ocksa ett vax-
ande intresse f6r klimat och hallbarhet i efterdyning-
arna av Parisavtalet.

- Aven multinationella bolagsledningar har borjat
ta hallbarhetsfragor pd allvar. Det har inneburit att det
idag finns en stark drivkraft att hitta nya l6sningar.

Hég viirme omvandiar
plastavfall till kemikalier

Vad innebidr dd kemisk atervinning? Egentligen ar det
ett paraplybegrepp for olika metoder att pa kemisk vig
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spjdlka plast i sina ursprungliga bestandsdelar - in gar
plast, ut kommer kemikalier. De tva alternativa tekni-
ker som 6vervigs i Stenungsund — pyrolys och forgas-
ning - fungerar lite olika, men bada bygger pa princi-
pen att plastavfall matas in i en anliggning som haller
mycket hog temperatur; 500 grader, eventuellt mer dn
1 000 grader. Vid si hég virme sonderdelas de stora
plastmolekylerna sekundsnabbt i sina byggstenar.
Temperatur och uppehdllstid — fran nagra tiondelar av
en sekund till nagra sekunder — bestimmer hur mycket
av de stora plastmolekylerna som bryts ned och vilka
typer av byggstenar som blir resultatet.

Henrik Thunman jamf6r med att plocka isar ett lego-
bygge. Man vill fa tillbaka enskilda legobitar (plastens
byggstenar) men inte forstora sjdlva legobitarna. Dessa
legobitar — kemiska molekyler som exempelvis eten —
kan petrokemiindustrin anvinda som ravara, konsta-
terar Elin Hermansson. Det dr alltsa inte sjilvklart att
kemiskt dtervunnet plastavfall skulle bli ny plast. Det
blir mojligt att producera dven andra kemiprodukter.

— Eten dr var storsta ravara i Stenungsund, och den
skulle kunna tillverkas av plastavfall genom kemisk
atervinning. Ett plastreturraffinaderi skulle kunna ge
oss precis samma molekyl, samma ravara, som vi idag
far fran olja och naturgas, sdger Elin Hermansson.

Stora investeringar kréivs
och tydliga spelregler

Att uppfora ett plastreturraffinaderi, och att koppla
ihop anldggningen med befintlig industri i Stenung-
sund, kommer att krdva en stor investering. En exakt
summa dr for tidigt att sdga, men det ror sig sannolikt
om manga miljarder kronor. Pengarna ska i forsta hand
komma fran industrin, men enligt Elin Hermansson
kommer det ocksa att behovas statligt stod.

— Det ror sig om en vdldigt stor investering, som
innebdr en stor risk som det inte &r rimlig for enskilda
foretag att ta. I Holland till exempel, dir man haller pa
att bygga en liknande anldggning, &r man helt bero-
ende av statligt stod, sdger hon.

Forutom ett ekonomiskt stéd pekar Elin Hermans-
son ocksa pa behovet av tydliga styrmedel och en sam-
lad politisk strategi.

— Vad ska vi egentligen géra med plastavfallet? Vad
ar mest 16nsamt och miljomassigt motiverat? Ska det
eldas upp? Eller ska det materialdtervinnas? Politiker
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bade i Sverige och EU behover hjélpa oss att peka ut
riktningen. Vi tror ocksa att det beh6vs en komplette-
rande politisk utredning som dr inriktad pa vad som
krévs for att fa till kemisk atervinning i Sverige, sager
Elin Hermansson.

En viktig fraga ror hur plastavfallet ska klassas.
Inom 6verskadlig tid kommer den 6vervigande delen av
plasten vara baserad pa fossil ravara. Samtidigt har Sve-
rige satt upp malsdttningen att vara fossilfritt till 2045.

— Hur definieras dtervunnen plast? Anses det som
en milj6fordel i lagstiftningen att anvanda plastavfall?
Vad hdnder i framtiden? Svaren pa de fragorna ar avgg-
rande f6r att kunna satsa pa ett returraffinaderi, sager
RISE-forskaren Johan Berg.

Politik snarare éin teknik avgor
framtiden for returraffinaderi

Vilken betydelse skulle da ett svenskt plastreturraffina-
deri kunna fa f6r en mer hallbar plastanvindning i Sve-
rige? Det beror delvis pa den framtida anldggningens
kapacitet. Forskarna vid RISE utgar for narvarande fran
att returraffinaderiet skulle ta emot 200 000 ton plast-
avfall. Det motsvarar drygt tio procent av dagens avfalls-
mangd — och med tanke pd att plastkonsumtionen 6kar
successivt kommer andelen att sjunka successivt.

Det &r inte troligt att ravaran till returraffinade-
riet uteslutande kommer att vara svenskt plastavfall.
For petrokemiindustrin i Stenungsund, som varje ar
anvdnder 1,4 miljoner ton ravara, dr en langsiktigt sdk-
rad ravaruforsorjning en avgorande faktor for att vaga
satsa pa ett plastreturraffinaderi. Plastavfallet kommer
dérfor att inhandlas pa en global marknad - som idag
omfattar 300-400 miljoner ton plastavfall per ar.

De fem foretagen som star bakom Hallbar Kemi
2030 hoppas att en anliggning ska sta klar senast
2030. Tekniken behover sjdlvklart fortsdtta att fin-
slipas och optimeras, men ett plastreturraffinaderi ar
anda framst inte en teknisk utmaning, enligt Henrik
Thunman. Framférallt handlar det om att fa till stand
en investering och det bygger i sin tur pa langsiktiga
politiska spelregler och att idén st6ds av konsumenter.

- Ingenting av planerna i Stenungsund kommer att
bli verklighet utan ett ndra samspel med politiker och
det 6vriga samhillet, sdger Henrik Thunman. o



P& manga hdll i samhdillet pagdr arbete fér att 6ka
materialdtervinningen av plast. I den hdr boken har vi
valt att beskriva ndgra initiativ frdn byggbranschen
— en bransch med stor potential for att 6ka
dtervinningsgraden.

I flera av projekten samarbetar akademi och ndringsliv
for att hitta nya Iésningar. | tvd av dem stdr bdttre
omhdéindertagande av spill och emballageplast i fokus.
Men ocksa ett exempel pa den verkligt stora utmaningen
for ett samhdlle som stréivar mot en cirkuldr ekonomi:
att materialatervinna dven uttjdnta produkter.

OMPLAST /5
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Gamla golv far
nytt liv med
unik metod

Golvtillverkaren Tarkett har utvecklat en ny metod som gor
det mdjligt att dtervinna anvdnda plastgolv. Visionen pd
sikt ar att gora produktionen av PVC-golv helt cirkular.

fterfragan ir det enda som kan ldsa
N E plastitervinningen pa sikt. Okad insam-
ling, att skapa bittre kvalitet och att

astadkomma en effektivare sortering racker inte. Om
det inte finns kunder som efterfragar produkterna star
vi med hogar av vdlsorterad plast som ingen vill ha!

Det sager Dag Duberg, hallbarhetschef'pa Tarkett, en
avvarldens storsta golvtillverkare och en stor leverantor
av PVC-golv till svenska byggnader. Bolaget har nyligen
introducerat en metod att atervinna anvanda golv. Den
nya metoden innebdr att anvdnda golvmattor, tillver-
kade 2011 eller senare, samlas in och transporteras till
fabriken i Ronneby. Hir finns en anldggning som tvittar
plastmattorna rena och sedan maler ner dem till granu-
lat som sedan anvdnds som ravarai tillverkningen av nya
PVC-golv. Ett cirkuldrt system, utan att tumma pa kvali-
teten, sdger Tarketts hallbarhetschef Dag Duberg stolt.

- Vi kan producera lika bra mattor, utan downgra-
ding. Vi astadkommer en sluten loop av materialet och
ersdtter jungfrulig plastravara, siger Dag Duberg.
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Anldggningen i Ronneby kan enbart ta emot Tarketts
egna homogena plastgolv, men de anvdnds i stora
madngder i sjukhus och pa skolor och i andra offentliga
milj6er. An sa linge har dock bolaget bara kunnat fa tag
pa enstaka anvdnda golvmattor.

— Vi vill ha varenda kvadratmeter golvmatta som
rivs ut. Den stora flaskhalsen &dn sa ldnge &r att hitta
plastmattor som lagts efter 2010. Det dr ovanligt att
golv och byggnader renoveras efter sa kort tid. sdger
Dag Duberg.

Tarkett har arbetat linge for att 6ka materialater-
vinningen. Under flera decennier har man atervun-
nit installationsspill — remsor som uppstatt vid matt-
laggningar i samband med renoveringar och nybyggen
runtom i Norden. Totalt har man den vigen sam-
lat in cirka 375 ton PVC-plast per ar — motsvarande
100 000 kvadratmeter fardigt golv.

—Men den stora potentialen dr att tahand om gamla
golv, sdger Dag Duberg.



PVC-golv en av de vanligaste
plastprodukterna i byggsektorn

IVL har rdknat ut att det totalt i svenska byggnader lig-
ger omkring 145 miljoner kvadratmeter PVC-mattor.
Det motsvarar 500 00O ton plast, sdger Dag Duberg.

Plast dr ett vanligt golvmaterial i svenska hus och
byggnader, bara trd dr vanligare. Och de allra flesta
plastgolv ar tillverkade av PVC - vilket dr den vanligaste
plastsorten i byggsektorn. Arligen installeras ungefir
sex miljoner kvadratmeter golvmattor av plast i Sve-
rige. Lika mycket rivs ut varje ar. Dessa utrivna mattar
har i forsta hand transporterats till forbrinning. Aven
med en varsam, selektiv, renovering fastnar ldtt rester
av spackel och lim pa mattorna, imnen man inte vill ha
iniproduktionen.

For att utveckla sin nya anldggning har Tarkett del-
tagit i olika forskningsprogram, bland dem Mistra Clo-
sing the loop. Enligt Dag Duberg dr det dock framst ett
malmedvetet internt FoU-arbete som ligger bakom den
nya metoden.

- Vitror pa principerna bakom en cirkuldr ekonomi,
och vi jobbar medvetet med materialatervinning. Att
atervinna produktionsspill dr ett steg pa vdgen, men
den stora visionen for oss dr att ta hand om alla véra
gamla plastgolv, sdger Dag Duberg pa Tarkett.

- Ur ett globalt perspektiv dr Tarkett en liten aktor,
men vi vill vara en forebild. Fast det vi gér maste vara
kommersiellt gangbart.

Tryggad ravaruférsorjning
bakom vision

Atervinning av PVC-golv minskar behovet av jungfru-
lig plastravara och ddérmed behovet av fossil olja. Dess-
utom minskar utsldppen av koldioxid — motsvarande
cirka 2 ton koldioxid for varje ton atervunnen golv-
matta. For Tarkett dr den cirkuldra visionen ocksa ett
sdtt att trygga framtida tillgdng pa ravaror.

- Kan vi hitta en ravarumarknad som inte ar bero-
ende av jungfruliga material dr det en fordel. Det ger
oss som foretag en mer forutsagbar framtid.

Dag Duberg konstaterar att ramaterial, framfor allt
olja, under en stor del av 19 00-talet blev allt billigare,
men att det férandrades efter millennieskiftet.

- Ravarupriserna stiger och fluktuerar mer dn tidi-
gare. Oavsett om det beror pa politisk osdkerhet eller
oro for klimatet finns idag inget trovardigt framtids-
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scenario som sdger att oljan kommer att bli billigare. P&
sikt kommer det enbart bli dyrare och dyrare att vara
beroende av fossila ravaror.

En stor utmaning for Tarkett att nd sin vision om att
producera och dtervinna plastgolvi en cirkuldr process
dr tillsatsimnen. Exempelvis innehaller PVC tillsatser
av mjukgorande dmnen, som gér den annars styva plas-
ten mer bajlig och hanterlig. Fram till runt ar 2000
inneholl Tarketts mattor ftalater — som nu ar forbjudna
enligt EU:s kemikalielagstiftning Reach — och dérefter
anvindes fram till 2010 en annan slags ftalat som fort-
farande ar tillaten, men dnda oonskad.

Dag Duberg framhaller vikten av att varken for-
bjudna, potentiellt miljofarliga eller hdlsostérande
dmnen eller andra o6nskade dmnen atervinns och cir-
kuleras i samhdllet.

- Normallivslangden for ett plastgolv dr 20-30 ar.
Dad var det en annan kemikalielagstiftning som gillde.
Vad ansdgs vara bra tillsatser da? De damnen som tillsat-
tes golv da kanske inte ens dr tillatna idag.

Vill se styrmedel for att oka
efterfragan pa datervunnen plast

Enligt Dag Duberg dr 6kad efterfragan pa atervunnen
plast helt avgérande om man vill uppna en hégre mate-
rialdtervinningsgrad av plast. Han efterlyser tydliga
styrmedel, exempelvis i form av upphandlingskrav pa
offentliga byggnader.

— Marknaden maste stélla krav pa atervunnet mate-
rial. Det racker inte som idag att enskilda kommuner
gor det. Drommen vore att staten via Upphandlings-
myndigheten stéllde krav pa att alla plastgolv och
andra plastprodukter maste innehalla ett visst antal
procent atervunnet material.

Dag Duberg jamf6ér med hur politiker har startat
en positiv utveckling genom reduktionsplikten for
brinslen, som for att fa siljas maste minska koldioxid-
utslippen med en viss andel.

- Upphandlingskrav pa atervunnen plast skulle
astadkomma nagot liknande i var bransch ocksa. Folk
skulle borja undra var man hittar sadant material, och
vilka processer som behovs for att tvitta det rent. @
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Emballageplast
perfekt for
atervinning

Emballageplast dér forhdllandevis ren plast och borde Idmpa
sig vdl fér materialdtervinning. Andd dr &tervinningsgraden 1é&g.
Forskare inom Mistra Closing the loop har, i samarbete med
bland annat byggféretag, atervinnare och plastproducenter,
visat att det finns goda mdjligheter att 6ka den andelen.

i maste materialatervinna mer, och vi
R \/méste bli mer resurssnala, siger Max
Bjorkman vid Chalmers Industriteknik
och projektledare for Constructivate som dr ett pro-
jektinom Mistras forskningsprogram Closing the loop.
Madnga av de varor som levereras till landets byggar-
betsplatser, fonster, isolering, golv och mycket annat,
kommer insvepta i plast. Emballageplasten, krymp-
och strackfilmer, ser till att produkterna blir kvar pa
lastpallarna, hindrar dem att bli f6r skrymmande och
skyddar frin vader och vind. Vél framme pa byggar-
betsplatserna skdrs plasten bort, och ldggs nastan all-
tid i en container mdrkt ”brannbart™.
- Vi dr otroligt slosaktiga i samhallet. Jag tycker
inte att vi kdnner for plast som vi borde. Mycket f6r-
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brianns, men ndr plasten skickas till virmeverken
eldar vi i princip olja. Vi maste ge oss pa att material-
atervinna mer, vi maste bli mer resurssnala, sager Max
Bjorkman.

Inom Constructivate har man pa olika sitt forsékt
6ka materialdtervinningen av bygg- och rivningsavfall.
Max Bjérkman framhaller att emballageplasten istillet
for att eldas upp kan bli prima plastravara igen.

- P4 de flesta byggarbetsplatser idag sorteras den
hir plasten i fraktionen for brannbart. Det rader ofta
platsbrist pa byggarbetsplatser, och det problemet ska
man inte forringa, men rent tekniskt finns goda forut-
sdttningar for materialatervinning av emballageplast,
sager han.



Helhetslosning demonstrerad
I samarbete med byggféretaget NCC, atervinningsen-
treprendren Ragnsells och plasttillverkaren Polyplank
har man demonstrerat en helhetslosning.

— Vi har visat hur materialatervinning f6r den har
typen av plast skulle kunna ga till, fran insamling till
atervinning och avsittning for dtervunnet plastmate-
rial i nya produkter.

Som en del av projektet placerades sdrskilda conta-
inrar ut vid tva stora byggarbetsplatser i Gteborg — ett
nytt barnsjukhus intill Ostra sjukhuset samt Molndals
Galleria. Under de tva manader som forsoket pagick
samlades all emballageplast in fran de tva byggena,
totalt fyra ton. Containrarna hamtades, plastmateria-
let granskades och tvdttades, varpa det transportera-
des till ett atervinningsforetag i Holland - eftersom det
da (tidigt 2019) dnnu saknades kapacitet i Sverige —
for att malas ner och bli atervunna plastpellets.

Plastpelletsen levererades sedan till foretaget Poly-
plank p& Oland, dir det dtervunna materialet blev
ravara i deras lopande produktion av plastprofiler,
sasom balkongracken och bullerplank.

- De kunde sdlja en produkt till ett pris som var
hogre dn priset for emballageplast, sa de har verkligen
foradlat plastravaran, sager Max Bjorkman.

Totalt tillverkade Polyplank cirka tre tusen 16pme-
ter plastprofiler med ravara fran projektet. For Annika
Fernlund, styrelseordforande i Polyplank, var det ett
valdigt bra och intressant uppldgg.

— Vi letar hela tiden efter mer svensk atervunnen
plastravara, och emballageplasten holl hog kvalitet.
Samtidigt har byggindustrin en utmaning att minimera
sitt ekologiska fotavtryck. Vi erbjuder ett sitt att halla
kvar plasten i det tekniska kretsloppet istillet for att
skicka det till forbranning, sdger Annika Fernlund.

Lag atervinning inom byggbranschen

Manga av oss forknippar byggsektorn med betong, stdl
och gips. Men det gar ocksd at stora mangder plast for
att uppfora byggnader och annan infrastruktur. Bygg-
sektorn star for ungefdr tjugo procent av plastanvand-
ningen i Sverige, visar Naturvardsverkets rapport fran
2019 - Kartldggning av plastfléden i Sverige. Den
storsta delen dr plastgolv av PVC, som &r vanliga i
offentliga lokaler, men plast ingar ocksa i en lang rad
andra byggvaror; ror, fonster, dorrar och isolering for
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att ndmna nagra exempel. Trots att byggbranschen dr
en av de samhillssektorer som anvinder mest plast,
materijalatervinns fortfarande en valdigt liten andel.
Enligt Naturvardsverkets kartliggning uppgar den
totala mdngden plast i bygg- och rivningsavfall till
152 000 ton per ar. Lite drygt tusen ton uppskattas
ga till materialatervinning. Det motsvarar en material-
atervinningsgrad pa mindre dn en procent.

Plastanvandningen i byggnader och andra infra-
strukturer skiljer sig at pa ett avgorande sitt jamfort
med mycket annan plast i samhillet, eftersom den
under lang tid blir kvar i byggnader. Det stéller ocksa
krav pa ett delvis annat omhdndertagande dn dagens
atervinningssystem som framfor allt dr uppbyggt for
att hantera kortlivade konsumentprodukter. Bara en
del av sektorns plastanvandning faller ur anvindning
varje ar, sd att na hundra procents materialatervinning
dr inte ens mojligt. Men det finns dnda mycket som
aterstar att gora, konstaterar Max Bjorkman.

— Plast som material och resurs har generellt sett
fatt for lite karlek utifran ett dtervinningsperspektiv.
Det var en av anledningarna till att vi valde att fokusera
inte bara pa betong utan ocksa pa plast i projektet Con-
structivate, sager han.

De politiska incitamenten for att materialatervinna
plast har varit laga, konstaterar Max Bjérkman. Enligt
EU:s avfallsdirektiv (och svensk avfallsférordning), ska
minst 70 procent av bygg- och rivningsavfallet sorte-
ras och materialatervinnas senast 2020. Men atervin-
ningsmalet dr viktbaserat, och darfor har branschen
prioriterat atervinning av betong, snarare dn den vikt-
madssigt ldttare plasten, hdavdar Max Bjérkman.

— Andelen plast vid nybyggnation utgor bara nagra
enstaka procent av den totala vikten byggmaterial.
Eftersom atervinningsmalen hittills har varit vikt-
baserade diskrimineras plasten, sdger han.

Emballageplast lagt héiingande frukt
Man pratar ofta om tva typer av byggavfall: installations-
spill, som uppstar vid nybyggnation, och rivningsavfall,
som uppstdr vid framforallt renovering och rivning. For-
delen med installationsspill dr att det i princip dr oanvint
material, och littare att atervinna. Rivningsavfallet inne-
haller betydligt storre volymer, bade plast och annat mate-
rial, som skulle kunna atervinnas. A andra sidan krivs en
mer noggrann, selektiv, rivning for att komma at detta.

9
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Emballageplast &dr en typ av installationsspill, och dar-
for en lagt hingande frukt, konstaterar Max Bjorkman.
Bortsett fran exempelvis etiketter, som forsvarar ater-
vinning, dr den litt att identifiera, relativt ren och till-
verkas ofta av atervinningsvinlig polyeten (LDPE).

Hur mycket emballageplast som anvinds idag inom
byggindustrin dr det ingen som vet. Erfarenheterna
fran Constructivate-projektet talar for att svensk bygg-
sektor arligen anviander hundratals ton, kanske tusen-
tals ton. Emballageplast &dr ingen av de storre plast-
strommarna i byggsektorn, men méngden ir langt
ifran forsumbar. Fér Max Bjérkman har det varit ett
bra referensprojekt.

- Om vi inte ens klarar av att materialatervinna
emballageplast hur ska vi da klara av svirare utma-
ningar i byggsektorn?

Byggbranschen jobbar med

kunskap och standardisering
Byggentreprendren NCC var ett av de foretag som del-
tog i Constructivate. Foretaget forsoker folja princi-
perna bakom avfallstrappan och successivt minska
innehallet av plast i fraktionerna ’brannbart’, blandat’
och ’deponi’, forklarar foretagets hallbarhetsstrateg
Pernilla Lofas.

— Vi vill bidra till 6kad plastatervinning. Ett sitt att
gora det dr att delta i olika forskningsprojekt.

NCC har som generellt mal att ka aterbruk och
materialdtervinning, men har inte satt upp nagra tyd-
liga malnivaer f6r hur byggavfallet ska behandlas. De
senaste aren har sorteringen av olika byggmaterial
6kat med fem procent per ar. Huruvida den utsorte-




rade plasten materialatervinns eller gar till energiater-
vinning kan hon darfor inte sdga.

- Vifoljer inte upp efterbehandlingen pa samma sitt
som vi gor med sorteringsgraden. Vara lokala byggpro-
jekt saknar majlighet att paverka efterbehandlingen.
Darfor har vi istdllet valt att driva dessa fragor centralt
med var avfallsentreprendr.

Enligt Pernilla Lofas 6kar inte materialdtervin-
ningen i den takt hon skulle 6nska. Brist pa kunskap
och standarder &r en anledning till att sa lite plast ater-
vinns i byggsektorn idag. NCC jobbar darfér tillsam-
mans med konkurrenter och kollegor i branschen med
kunskapshdjande insatser. Det handlar, enligt Pernilla
Lofas, bland annat om att grundliggande informa-
tion som rétt enheter - kilo, densitet och volym - ska
inga i alla byggvarudeklarationer och f6lja med genom
hela byggprocessen. NCC deltar ocksa i branschge-
mensamma insatser for standardisering inom innova-
tionsprogrammet Smart Built Environment. Men det
finns ocksa praktiska utmaningar med att sortera plast,
bland annat beh6vs kunskapen om plastsorter hijas pa
enskilda byggen, konstaterar Pernilla L6fés.

— Vilken plast ska ldggas i vilken container? Pa sikt
behovs tydlig markning av plast.

Hon pekar ocksd pa den fysiska platsbristen som dr
pataglig pa byggarbetsplatser i stadsmiljo.

— Vi maste ocksa arbeta for att utveckla mer intelli-
genta och kompakta containerlgsningar. Manga av de
materialstrémmarna vi maste bli battre pa att sortera
ut blir inte sd stora volymer.

NCC arbetar for att sortera avfall som uppstar vid
byggen “sa langt vi har radighet”, det vill sdga fram till
de avfallscontainrar som star uppstdllda pa byggar-
betsplatser. For att 6ka graden av materialdtervinning,
exempelvis av plast, &r man beroende av andra akto-
rer. NCC:s avfallsentreprendr har svart att fa avsdttning
for atervunnet plastmaterial och ville ldnge inte ens ta
emot utsorterad plast.

- Var avfallsentreprendr har tagit emot emballage-
plast. Hittills har det varit svart att hitta I6sningar f6r
annan plast, men vi har startat upp fler pilotprojekt dar
vi testar att samla in och materialatervinna dven annan
plast, sdger Pernilla Lofas.

NCC deltar i de befintliga system som finns inom
byggsektorn for dterbruk och materialatervinning.
Nordiska plastrorsgruppen, NPR, tar exempelvis hand
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om installationsspill fran plastrér (omkring 80 ton
dtervinns &rligen i Sverige). Aven golvbranschen har
ett system for att samla in och atervinna installations-
spill frdn plastgolv (2018 atervanns 340 ton i Sve-
rige). Atervinningsgraden i bada systemen ir dock l3g.
Pernilla L6fas skulle gdrna se en férdandring till en mer
generell, materialspecifik dtervinning.

- Vi kommer aldrig att fa fart pd materialatervin-
ningen om det baseras pa att varje leverantor tar emot
sitt eget avfall. For att fa storre volymer dr det viktigt
att man fokuserar pd enskilda materialslag och samlar
hela branschen pa nationell niva.

Mer kunskap om

avfallshantering behovs

Vilka lirdomar gér att dra fran projektet Construc-
tivate? En dr att sortering av plast pa byggen maste ske
betydligt mer standardiserat dn idag, konstaterar Max
Bjorkman.

- Det dr manga aktorer som dr inblandade ndr du
bygger nytt, det racker inte att en eller tva aktorer sor-
terar emballageplast. Byggarbetsplatser dr som till-
filliga fabriker, det rader olika forutséttningar pa
varje bygge. Sveriges Byggindustrier har riktlinjer for
avfallshantering. Om alla aktorer f6ljde dem, skulle det
bli mycket ldttare att gora ritt, siger Max Bjorkman.

Men en avgérande fraga for att pd sikt kunna 6ka
materialdtervinningen, handlar om bristande efterfra-
gan pd atervunnen plast, och det ror inte bara byggsek-
torn.

- Olja och tillverkning av ny plast &dr sa billig att det
blir vildigt svart att ta fram atervunnen plast till ett
konkurrenskraftigt pris. Det dr en jittestor utmaning.
Atervunnen plast kan vara prima rdvara men om efter-
fragan inte finns, om ingen koper ...

Ett sdtt att stimulera efterfragan i byggsektorn vore
att stilla krav pa en viss andel dtervunnet material i
nybyggnation. En forsiktig ambition skulle rackalangt,
sdger Max Bjorkman.

— Sdg att en procent av all plast som anvands i hus
och konstruktioner skulle vara dtervunnet material.
Det dr ingenting egentligen, men det skulle dnda vara
ett viktigt steg i ratt riktning! o
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Vardefulla
plastror hamnar

I soporna

Det saknas varken tillgdng eller efterfrdgan p& atervunnen
plast inom landets rérindustri. Bristande I6bnsamhet gor att
ndstan allt spill frdn landets byggarbetsplatser, omkring fem
tusen ton varje dr, férbréinns. Forskningsprojektet Repipe har
undersokt hur en kostnadseffektiv materialdtervinning av

plastrér skulle kunna ga till.

arje ar tillverkas omkring 100 000 ton plast-
\/rdr i Sverige. Roren anvdnds for vatten- och

avloppsledningar i hus, bergvarmeanlaggningar
och annan infrastruktur. I samband med installationer
uppstar ungefdr 5 000 ton spill arligen. Plastspillet
haller hog kvalitet och dr tekniskt mojlig att anvdanda
for att tillverka nya plastror — det har forskningspro-
jektet Repipe kunnat visa. Anda liggs idag s& gott som
allt rorspill i containrar for brannbart.

- Det dr pengarna som styr. Ny plast idag dr of6r-
skdamt billigt, och ingen dr intresserad att betala mer
dn n6dvéndigt, sager Henrik Oxfall, forskare vid RISE,
och projektledare f6r Repipe, som finansierats av det
strategiska innovationsprogrammet RE:Source.
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Stort intresse for atervinning,
men svart fa Ionsamhet

Intresset for att atervinna spillet dr stort pa alla hall i
rorbranschen, hivdar Henrik Oxfall. Anda gér en stor
del av rorspillet till forbranning och energiutvinning.
Bristande I6nsamhet dr en viktig férklaring, sdger han.

— Erfarenheten fran forsta delen av Repipe-projek-
tet ar att logistiken dr avgdrande for att na [lonsambhet.
Att sortera plastspill dr inte svart, diremot ar det en
lang kedja, fran insamling via dtervinningsf6retag till
rortillverkare, innan det kan bli nya plastror.

Langa vardekedjor och logistik dr stora utmaningar
for att na en 6kad plastatervinning - rorinstallationer
inom byggsektorn dr inget undantag. Atervinningspro-



cessen, ddr material sorteras, samlas in, transporteras,
tvittas, mals och smilts ner, involverar manga akt6rer
ifleraled som dr beroende av varandra.

Resurseffektivt system viktigt

En viss insamling, sortering och materialatervinning av
spill fran rorinstallationer sker idag genom branschor-
ganisationen NPG, Nordiska Plastrorsgruppen — den
arliga volymen understiger dock hundra ton, mindre dn
tva procent av allt spill. Projektet Repipe har darfor, till-
sammans med branschens aktérer, testat olika insam-
lings- och tervinningsmetoder. Att hdlla nere transport-
avstdnden har varit en del i att skapa ett kostnads- och
resurseffektivt system — projektet har konstaterat att 80
procentav rorspillet i Sverige uppstar soder om Uppsala.

- Vi har tittat pd hur langt man kan transportera
plastspillet och dnda behélla lonsamhet. Lonsamheten
paverkas ocksd av hur noggrant man sorterar plasten
pa plats pa bygget, och hur mycket plast man far ner i
varje container. Det dr ocksa sddana konkreta fragor vi
kommer att studera vidare i demonstrationsprojektet.

Okad materialdtervinning sparar
pengar, gynnar klimat och skapar jobb

Enligt Repipe finns mojlighet att géra besparingar
pa omkring 50 miljoner kronor genom att atervinna
rorspillet och tillverka nya plastror. Det skulle ocksa
skapa 50 nya jobb och minska klimatpaverkande
utsldpp med motsvarade 10 000 ton koldioxid — jim-
fort med energiatervinning. Pa samhillsniva ar det
en positiv kalkyl. Utmaningen handlar om hur alla de
olika aktorerna i vardekedjan ska kunna fa ekonomi i

ATERVINNING | PRAKTIKEN !

atervinningen, exempelvis underentreprendren som
ansvarar for rorinstallationen och som maste skota den
forsta viktiga sorteringen.

Materialvdrdet pa den atervunna plasten sjunker
drastiskt ndr plastfraktioner blandas hop, enligt Hen-
rik Oxfall. A andra sidan &r det ofta platsbrist pa bygg-
arbetsplatser och att placera ut flera olika containrar
blir dyrare.

- Om du lagger all plast i en container fylls contai-
nern snabbare och du betalar mindre containerhyra,
men du far samtidigt mindre betalt f6r plasten hos
atervinningsforetaget. Om du & andra sidan levererar
valsorterad plast, far du mer betalt men har ocksa en
hogre containerhyra.

Forsta delen av Repipe &r avslutad, men arbetet
fortsdtter i ett demonstrationsprojekt som finansieras
av Energimyndigheten, Formas och Vinnova. Ett tretti-
otal foretag — grossister, installatorer, atervinningsfo-
retag och rortillverkare — ska demonstrera hur insam-
ling, sortering och dtervinning kan ske i storre skala.

- Vi maste hitta floden och insamlingssystem som
fungerar och samtidigt ir ekonomiskt barkraftiga. Vi
kommer bland annat att férséka utnyttja 6verkapaci-
tet i transportsystemet. Det gar férvanansvirt manga
tomma lastbilstransporter pa vara vigar.

Till dess hoppas Henrik Oxfall att branschsamarbe-
ten ska férdjupas och att en mer permanent material-
atervinning av rérspill kan komma till stand.

- 2021 avslutas demonstrationsprojektet, och forst
ddrefter far vi ett kvitto pa hur vi har lyckats. Men vi
kommer inte prova nagot som inte dr ekonomiskt bér-
kraftigt, sager Henrik Oxfall. o

Plastprodukters livsidingd inom olika anvdndningsomrdden

— Férpackningar
— Konsumentprodukter

Textilier & annat

Transporter
Industriella maskiner

— Byggindustrin

El & elektronik

I
10
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Hur ska vi géra for att de negativa effekterna av plasten
ska bli mindre? Det finns mdéjligheter, inte minst for dem
som jobbar med eller néira plast.

Fér en produktutvecklare handlar det friimst om att
tdnka till tidigt i processen. Besluten ddr och dd avgor
om den produkten kommer att kunna dtervinnas eller
inte. Lika viktigt cir att skapa standarder fér plast, fcirre
och mer viildefinierade plastsorter skulle underldtta
for alla. Smarta upphandlingar och kloka investeringar
dr andra vdgar som kan leda till en mer hallbar
plastanvdndning.
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Redan pa skiss-
bordet avgors
atervinningen

Genom att géra rdtt frdn bdrjan kan designen bidra till en
mer hdllbar plastanvindning. En av de saker féretag behdver
téinka pad dr att vdlja plast som gdr att Gteranvénda, en annan
att inte blanda material mer an nédvandigt.

e flesta produktutvecklare tanker pa funktion i
D forst hand. Det gidller oavsett om de skapar en

komplex produkt eller en enkel matférpack-
ning som dr tankt att kastas bort sa snart den dr tomd.
Hur materialet i sig ska atervinnas ar oftast en mer
sekunddr fraga, mojligen ndgot de dgnar en tanke i slu-
tet av designprocessen.

- Den forsta fragan som en designer maste stélla sig
dr om den plast de tdnkt anvinda 6verhuvudtaget gar
attatervinna, sager Malin Baltzar, chef Hallbara affarer
pa Stena Recycling.
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Gor man inte det ddr och da dr det oftast forsent att
skapa en produkt som dr mgjlig att dtervinna, framfo-
rallt om det ska ske om och om igen. Ett fungerande
kretslopp kraver att man planerar for slutet redan i
boérjan.

Framforallt gdller det att tidigt bestimma vilken
eller vilka plaster som ska anviandas. G6r man inte det
da blir det betydligt svarare att skapa ett miljo- och
kostnadseffektivt system for plastitervinning.

- Som designer har du dven stora mdjligheter att
underldtta dtervinning genom att anvanda fdrre plast-
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sorter, och helst bara de vanligaste. Pa sa vis kan vi fa
ihop tillrackligt stora volymer av varje plastsort for att
atervinning ska bli effektiv. Men &ven tillrickligt stora
méngder for att den atervunna plasten ska bli en att-
raktiv ravara.

Den stora utmaningen &r att plast inte dr ett enhet-
ligt material. Snarare ett i det nirmast odndligt antal
varianter som kan besta av ett flertal olika polymerer
med olika sammansittning och molekylvikt. Att varje
variant dessutom kan blandas med en ldng rad olika
tillsatser gor det varken ldttare eller battre. I praktiken
betyder det att det finns plaster som &r ldtta att sor-
tera och dtervinna, nagra som kan efterbehandlas for
att fa ett nytt liv medan andra oundvikligen kommer
att sorteras bort och eldas upp. Det finns dven en kom-
mersiell faktor att ta hdnsyn till, olika plaster dr mer
eller mindre efterfragade hos de féretag som tillverkar
plastprodukter.

Hon far medhall av professor Mattias Lindahl, program-
chef for forskningsprogrammet Mistra REES och med
Gver 25 ars erfarenhet av miljodriven produktutveckling.

— Det dr i designfasens tidiga del som en produkts
framtida totala miljopaverkan till stérsta delen bestams
och det dr i den delen det dr enklast att gora forbatt-
ringar. Inte minst i fragan om vilka material som ska
anvdndas. Att gora fordndringar senare blir ofta bade
dyrt och daligt.

Nasta fraga for en designer att fundera pd ar om den
produkt eller forpackning som de dr pa vag att skapa
kommer att hamna under producentansvaret eller inte.
Svaret kommer ndamligen att avgora hur produkten
kommer att hanteras ndr den senare kasseras.

Massor av plast hamnar i soppasen

Producentansvaret inférdes pa 1990-talet for att
motivera producenter att ta fram forpackningar som dr
mer resurssnala, littare att atervinna och inte innehal-
ler miljofarliga &mnen. Men dven for att de flesta som
bor i Sverige ska kunna bli av med sina ketchupflaskor
pa promenadavstand fran hemmet.

Nagot motsvarande system finns inte fér andra
plastprodukter. Det betyder att kunden sjdlv har ett
ansvar for vad som hidnder med en uttjant produkt. Ett
alternativ dr att dka till en atervinningsstation, som
ofta ligger en bilresa bort, f6r att ddr bli av med den pa
ett mer hallbart sitt. En annan, och betydligt enklare,
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méjlighet dr att kasta allt i soppasen. Det visar atmins-
tone uppskattningarna att var och en av oss slanger 28
kilo plast i soppasen varje ar.

For den designer som vill vara med och skapa ett
mer cirkuldrt system for plast racker det inte heller att
ha kunskap om vilka material som teoretiskt dr méj-
liga att atervinna, det giller dven att ha koll pa att det
fungerar i praktiken. For att komplicera fragan ytterli-
gare maste designern dven ha kunskap om vilka mate-
rial som fungerar att kombinera och vilka som kom-
mer att fororena varandra ndr materialen senare ska
tas tillvara. Men dven vilja hur olika material ska fasta
vid varandra.

- Det vanligaste misstaget som produktdesigner
gor dr att limma, skruva eller gjuta ihop olika plast-
material pa ett sdtt som gor att det senare blir svart
eller omgjligt att separera dem. Aven kombinationen
av olika material, till exempel plast och trdfibrer, gor
det betydligt svarare for oss att skapa rena fraktioner,
sager Malin Baltzar.

Malet f6r en designer bor darfor vara att skapa pro-
dukter i sa enkla material som mojligt, anser Helena
Norin pa Enviroplanning.

Som om inte ovanstaende utmaningar vore nog,
dven fdrgen pa produkten kommer att pdverka méjlig-
heten att atervinna. Framforallt bér man som desig-
ner undvika svarta férpackningar, ett antal sadana i en
fraktion med transparent plast gor plasten missfargad,
och dirmed mindre attraktivt att anvinda.

Forbréinning av restplaster oundviklig

Att en del av den insamlade plasten, oavsett hur effek-
tiv sorteringen dr, kommer att skickas till forbranning
dr oundvikligt.

- Det finns idag ingen atervinningsteknik som kla-
rar av att ta till vara pa all den plast som kommer in till
atervinning.

Men vi kan 6ka mdngden genom om vi gor ritt fran
borjan. Det dr viktigt, bade for att 6ka atervinningsgra-
den och f6r att mdnniskor ska kdnna en tilltro till syste-
met. Malin Baltzar menar att féretag som vill anvianda
atervunnen plast i sina produkter dven har ett ansvar
att designa dem pa ett sétt som gor att de kan atervin-
nas i sd hog grad som mojligt.

- Om inte annat for att sdkra tillgangen till ravara
for de egna produkterna i framtiden. o
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Upphandling
fungerar, men
plastkunskap
behovs

Upphandling kan vara ett anvdndbart verktyqg for offentliga
aktorer som vill att den egna plastanvéndningen ska bli mer
miljévénlig. Nackdelen dr att krédngliga lagkrav ofta stjdlper
goda ansatser.



vante Axelsson, som dr nationell samordnare pa

Fossilfritt Sverige, havdar att upphandlingar dr

det basta verktyget vi har for att styra de offent-
liga inkdpen.

- Den offentliga sektorn upphandlar varor och tjans-
tertill ett virde av omkring 900 miljarder kronor per ar.
Det ger dem alla majligheter att stilla krav, och ett sidant
skulle kunna vara att siga att de inte koper in ndgot som
ar fossilbaserat. Det dr ocksa nagot de borde gora. Att
den skattefinansierade konsumtionen driver pa utveck-
lingen dr rimligt, det dr ett sdtt att ta samhdllsansvar.

Dir ar vi inte, och kan inte heller vara, medger han.
Atminstone inte dn. Vigen fran mal till verklighet gar
dérfor via en trappa ddr kraven hela tiden blir tuffare.

— Borjar vi inte den vandringen nu kommer vi inte
att nd det svenska nationella malet om att vi ska vara
fossilfria 204 5. Hur snabbt vi kan ga fram vet jag inte
idag men vi vet att foretagen stéller upp pa malet. For-
utsatt att de far veta i god tid vilka villkor som giller.

Ett exempel ddr upphandling som verktyg forst
misslyckades och sedan blev till en framgang himtar
vi fran Region Skane. Regionen koper varje ar in cirka
sex miljoner engangsforkldden, i landet som helhet
handlar det om 100-tals miljoner. Traditionellt dr
dessa tillverkade av fossilbaserad plast och darmed
bidrar de till utslapp av koldioxid.

Ndr Region Skane for ndgra ar sedan skulle géra
en ny upphandling av skyddsforkladen stdllde de som
krav att dessa skulle vara fossilfria. Den blev en besvi-
kelse, ingen leverant6r anmdlde sitt intresse.

De valde istillet att gora en innovationsupphand-
ling. Ett lyckat drag, visade det sig, plotsligt klev det
fram ett féretag som bade kunde 6ka andelen férnybart
material i forkladena och sdnka priset med 2 5 procent.
Dessutom forbdttrades forkladets utformning, design
och upplevda kvalitet avsevirt.

Det hir dr ett exempel dédr upphandling har bidra-
git till produktutveckling. Att det dr en region, eller ett
landsting som man sa forr, som tog ett steg for att géra
den egna plastanvandningen mer miljovénlig dr heller
ingen slump. Sjukvarden dr ndamligen storforbrukare
av plast vilket har bidragit till att fragan om hur verk-
samheten ska kunna bli mer miljévanlig har varit pa
tapeten i manga ar.

Aven p& kommunal niva pgar forsok att anvinda
upphandlingar som verktyg for en mer hallbar plast-
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anviandning. Ett exempel dr Uppsala, dir kommunen
tillsammans med ett flertal samarbetspartner under
tvd ar har drivit projektet Klimateffektiv plast-
upphandling. Syftet var att forandra upphandlings-
kriterier for att pa sa sdtt paverka leverantorerna att
utdka sitt utbud av atervunnen och férnybar plast.
Ett annat att ta fram verktyg som visar produkternas
klimatpaverkan och gor det majligt att jamfora produk-
ter med varandra - ett mal som de sjdlva nu ndr projek-
tet dr avslutat anser att de har uppnatt.

Efter projektet har de infort en stegvis process som
borjar med att den som ska upphandla en vara forst ska
fundera pa om den behéver vara av plast 6ver huvud
taget. Och ndr plast dr det enda alternativet ska de i
forsta hand vilja produkter tillverkade av atervunnen
plastravara. Allt f6r att minimera klimatpaverkan.

Upphandlare har séillan fokus pa plast

Helena Norin &dr konsult pa foretaget Enviroplanning
och ansvarig for en forstudie som forskningsprogram-
met RE:Source initierat for att se om upphandlingar
kan vara ett verktyg for dem som vill vara mer aktiva
inom plastomradet. Enligt henne har plast blivit en
allt hetare fraga, d&ven inom andra omraden dn varden,
under senare ar.

— Mojligen dr det den senare tidens uppméarksamhet
pa mikroplaster som har fatt intresset att oka. Pl6tsligt
dr det som om manga kippar efter andan och vill veta
vad de kan gora for att bli battre.

Den forstudie som hon ansvarar for ska undersoka
om det gar att utveckla upphandlingskriterier som
bidrar till en minskad miljopaverkan. Tre sektorer ska
studeras, dels kommuner och landsting dels byggna-
ringen och handeln. Omraden med vildigt olika forut-
sdttningar.

— Ett bekymmer f6r den offentliga sektorn ar att det
finns mangder av regler kring hur upphandlingar ska
genomforas och vilka villkor som kan stillas.

For en region, eller foretag, som ska kopa in en kom-
plex produkt finns det betydligt st6rre forutsattningar
att sitta press pa leverantorerna jamfort med om det ar
en stapelprodukt som engangshandskar.

— Nar det gdller engangsmaterial dr det mer effektivt
att titta pa flodet av materialen internt dn att férsoka
paverka produkten i sig. Minskad anvandning dr ofta
en bittre och enklare vig att ga.

9

OM PLAST ® 89



Q 5. VAGAR FRAMAT

Inte heller det dr en enkel utmaning. Atminstone inte
for sjukvarden som alltid maste fungera och dér kraven
pd hygien ar hoga.

En lag som syftar till att skapa en sparbarhet for alla
de material som ingar i en produkt och det genom hela
leverantorskedjan kommer att inféras 202 0. Forhopp-
ningen &r att det ska bli littare att fa koll pa material-
fléden och att det dirmed ska bli mgjligt att stélla tyd-
ligare krav nédr produkter upphandlas.

- Bra tankt men det kommer inte att bli litt att f6lja
en komplex produktionskedja som kanske bérjar i
koket hos en familj i Bangladesh och sedan gar via en
lang rad leverantorer i olika linder innan de till sist nar
fram till slutkunden, sdger Helena Norin.

For privata foretag inom byggbranschen och inom
handeln dr det bade enklare och tuffare att hantera
plastmaningen.

Fordelen ar att de inte behover ge sig i kast med
byrakratiskt besvarliga upphandlingar, istdllet kan de
ganska rakt av kopa in de produkter de vill ha. Nackde-
len dr att manga foretag, atminstone i handelssektorn
dr sma och saknar resurser att vaga olika produkter och
l6sningar mot varandra.

— Jag vill ddrfor ta fram ett flodesschema som ger
mindre foretag en vdgledning ndr de ska ta stdllning
till om och i s fall vilka plastprodukter de ska kipa in.

Men att storre foretagen har bittre méjlighet att
gora kloka plastval ar majligen en illusion.

— Manga av dem dr konservativa och vill helst gora
som de alltid har gjort, darfor dr det ett ganska besvar-
ligt arbete att inféra nyheter pa bred front. Foretagen
lyfter dock gdrna fram enstaka prestigeprojekt men det
dr betydligt svarare for dem att dterfora kunskapen till
den ordinarie verksamheten.

For ett byggforetag giller det dven att hantera att
vissa plaster byggs in i husen medan annat slings
direkt pa arbetsplatsen.

Kompetens forsvinner néir
produktionen flyttar

Andra utmaningar for foretagen, dr enligt Helena
Norin, att de férlorar kompetens om hur produktionen
gar till ifall tillverkningen flyttar ut ur landet.

- Inkopare och upphandlare &r ofta bra pa fragor
som ror priser och leveransvillkor men de har ofta en
mer begransad kunskap om miljo. Storre foretag kan
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ha den kompetensen men fér mindre dr det mer eller
mindre omajligt att stélla relevanta krav.

Att driva fram férandringar genom innovationsupp-
handlingar, som Region Skane gjorde med engangsfor-
kldden, later bra, menar Helena Norin. Men i verklig-
heten dr det fa som viljer den vagen.

— Ett bittre alternativ kan vara att forst sitta upp
mal f6r den egna plastanvindningen och sedan skapa
partnerskap med andra for att pd sa sdtt fa till en
so6kande process dir bade kdpare och producenter till-
lats géra misstag pa vigen mot malet.

Aven om Helena Norin ser férdelar med upphand-
lingar dr hon tydlig med att de inte 16ser alla problem.

- Mikroplaster kommer man varken at med livs-
cykelanalyser eller upphandlingar. Det kan man bara
gora genom att fundera pa losningar hela vigen till-
baka till killan.

Tyvdrr stannar offentliga upphandling ofta vid att
kréva att det ska finnas en viss médngd dtervunnen plast
produkterna, men det dr inte den mest relevanta fra-
gan, menar Mattias Lindahl, programchef f6r Mistra
REES.

—Istdllet borde upphandlare stilla storre krav pa att
produkter ska hilla langre for att pa sa satt fa till lagre
livscykelkostnader. o




"Alla maste
vara med om
vi ska lyckas"”

5. VAGAR FRAMAT j

Vi har absolut ett ansvar men att fa till en verkligt hallbar
plastanvéndning dr ingenting vi klarar pd egen hand, sdger
Johanna Hakansson, Product Compliance & Sustainability

Specialist p& Clas Ohlson.

- For att klara det mdste politiker, foretag, privatpersoner
och hela samhdallet, ja alla, vara med och ta ansvar.

r plastanvdndning en levande
Afr&ga inom Clas Ohlson?

— Absolut, du skulle bara héra de diskussioner
vi har inom foretaget! De handlar ofta om hur vi ska
kunna anvianda mindre resurser, inte minst inom plast-
omradet. Men det dr stora och komplicerade fragor och

darfor kommer det att ta tid innan vara samtal slar ige-
nom fullt ut i butikerna.

Vilket ansvar har ni fér er egen
plastanvdindning?

- Vihar heltklart ett ansvar. Men den férandrade synen
pa konsumtion som krévs for en verklig férandring kan
viinte driva fram pa egen hand. Ska vi komma dit maste
alla vara med och ta ansvar. Det handlar inte bara om
ett tungt och trdkigt ansvar som tynger axlarna utan
mer om att vi maste lyfta blicken till ett storre samman-
hang. Komplicerat ja, det dr precis vad det dr.

Vad gér ni mer konkret?

- Om vi ska ta fram en forpackning bérjar vi med att
fundera pa vilken funktion den ska fylla. Det handlar
som regel om att skydda, exponera och ge information
om produkten. Dessutom ska den vara utformad pa ett
sdtt som gor att de inte sd latt vandrar ut ur butiken
utan att passera kassan.

Nista steg blir att bestimma vilket material vi ska
anvinda. Handlar det om plast, véljer vi polyeten, poly-
propen eller PET. Férdelen med dem &r att de dr méj-
liga att atervinna och att det finns en efterfragan pa det
atervunna materialet. Dessutom undviker vi sadant
som foérsdmrar dtervinningen. Det kan handla om att
vdljabort fargad plast, eller se till att vi inte klistrar fast
etiketter med besvirliga limtyper. Vi arbetar dven hart
med var egen interna plastanvandning, bland annat
har vi skapat ett system for de backar som vi anvander
pa lagret. Nar de dr utslitna smilts de ner och blir till
krattor som vi sedan siljer i vara butiker.

9
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Ar det skillnad pd den plast som anvénds till for-
packningar och den som anvéinds i produkter?

— Generellt dr det svarare med den plast som finns i
en komplex produkt, dels for att kraven pa funktion
dr hogre dels for att den mest miljovinliga plasten
inte fungerar till alla applikationer. Darfor maste vi
ofta utga fran funktion och sedan géra basta miljoval
utifran det.

Nista svarighet &r att det inte finns ndgot funge-
rande system for atervinning av den plast som ir en
del av en produkt. Aven om det skulle finnas majlighet
att enkelt limna den plasten till dtervinning ar det svart
atttanka sig att vara kunder ska ta sig tid att skruva isdr
produkter med manga olika material for att varje del
ska hamna i ritt behallare.

Vi samarbetar dédrf6r ndra med avfallsledet for att
hitta fungerande l6sningar, parallellt arbetar vi med att
gora det ldttare att reparera vara produkter. Under de
senaste decennierna har intresset for att laga det som
dr trasigt inte varit sa stort, istdllet har det handlat om
att pressa ner priset for att fa kunder att képa nytt sa
ofta som méjligt. Det dr inte hallbart och darfor blir jag
glad att intresset att reparera saker och ting nu 6kar.

Hur viktig dir designen fér en mindre
miljobelastande plastanvdndning?

- Fragor om plast maste komma in tidigt i designpro-
cessen. Men det handlar mindre om att revolutionera
produkterna, mer om att hela tiden férsoka géra dem
lite battre. Ett sdtt kan vara att inte blanda ihop sa
manga olika material. I och med att vi sédljer sa manga
saker far dven sma forbattringar stor effekt.

Om vi ska lyckas dr det inte bara vi som foretag som
maste dndra oss, lika viktigt ar att kunderna dr med pa
taget. Fragan dr om de kommer att acceptera produk-
ter som ser lite trakigare ut for att de ska vara enklare
att atervinna?

Vilka krav stdller ni pa leverantérerna
ndir det gdller plast?

— Vi har vart stora fokus pa de produkter som vi sjdlva
tillverkar, ddr kan vi gora skillnad. Svarare dr det att
paverka de globala féretagen som vi koper markespro-
dukter ifran. Vi forsoker diskutera med dem men i det
sammanhanget dr vi en for liten aktor for att de verk-
ligen ska lyssna.
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Ar 2021 blir det férbjudet att sdlja
engdngsbestick, bomullspinnar och
sugrér. Hur paverkar det er?

- Enligt mig som arbetar med hallbarhet dr férbudet
bra, aven om det i sig inte 16ser alla problem. Poingen
med lagen dr att de tvingar oss att tanka till. Det dr dven
ett forsta avsteg fran en lang tradition av obekymrad
konsumtion. Det dr ett intressant trendbrott och kan
kanske bidra till att vi sd sakteliga kan vdanda skutan i
en mer hallbar riktning.

Finns det férdelar med plast
som vi mdste vdrna?

— Plast i sig behover inte vara daligt, ibland dr det
tvartom. Det dr starkt, skyddar produkten och har lag
vikt vilket dr fordelar vid transporter. Istillet dr det
vara beteenden som skapar problem. Dirfér maste
bade privatpersoner och foretag borja ta ansvar for
bade konsumtion och avfall. Och regeringar, presi-
denter, kungar, drottningar, politiker och alla som har
makt. Det kan inte ldggas pa féretag och konsumenter
att 16sa detta sjdlva. o

Manga foretag éir aktiva

Aven bland andra féretag rér det nu pa sig.
Bland annat har affarskedjan Lidl, som en av de
forsta aktdérerna inom dagligvaruhandeln, borjat
byta ut engéngsartiklar av plast mot produkter
av alternativa och atervinningsbara material.
Aven Duni, som tillverkar servetter och andra
engangsprodukter kommer att fran 2020 borja
fasa ut plast medan Systembolaget hojer priset
pé sina plastpasar. Andra konkreta exempel ar
att Borealis, Sveriges enda tillverkare av polye-
ten, arbetar for att deras forpackningar ska
kunna materialatervinnas till 100 procent
medan snustillverkaren Swedish Match testar
en pantlésning for sina snusdosor.

Sma steg kan tyckas men mojligen ar det borjan
pa en trend som i forlangningen kan ge effekt.
Samtidigt ar det svart att bortse fran att ned-
skrapningen av haven, oberoende av om det ar
plast eller ndgot annat material, r en konse-
kvens av var konsumtion.



Effektiv
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atervinning

kraver

standardisering

Senast 2030 ska alla plastférpackningar i EU kunna
dtervinnas. Det dr innebdrden av EU:s forsta plast-
strategi. Men for att komma dit rdcker det inte med
goda intentioner och tekniska framstegq. Lika viktigt
dr att skapa fler standarder inom plastomrédet.

aren 2018 sldppte EU-kommissionen en hand-
lingsplan for att minska plastens miljopaverkan.
I den kan man bland annat ldsa att alla férpack-

ningar antingen ska vara ateranvandbara eller atervin-
ningsbara ar 2030, att engangsanvandning av plastfo-

remal ska begransas och madngden tillsatser av mikro-
plaster i kosmetika, farg och tvittmedel ska vara ldgre.

For att lyckas kravs det fler standarder inom plast-
omradet, inte minst for plaster som dr tdnkta att
anvdandas om och om igen. >
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Syftet med standardisering ar att férenkla verksam-
heter i samhillet. Sa fungerar det ocksa inom manga
omrdaden i samhillet idag, till exempel hade det varit
absolut omajligt att rulla ut ett fungerande globalt
5G-nit utan langtgiende standardisering.

Alternativt, ingen samordning av teknisk utveck-
ling, leder till att alla aktorer drar at olika hall och att
utvecklingen bade kommer att halta och spreta.

Sa ser verkligheten ut inom plastomradet idag.
Eftersom det har funnits fa standarder har vi idag tusen-
tals olika plastsorter vilket gor det ndra nog omajligt
att fa till ett fungerande atervinningssystem.

Standarder en gemensam Iésning
pa ett aterkommande problem

Johan Dahlgren, projektledare pa Svenska institutet for
standarder, SIS, menar att vi maste arbeta for tydligare
definitioner kring plast i en cirkuldr ekonomi. Malet ar
att alla aktorer i virdekedjan ska anvinda samma ter-
minologi, bland annat f6r att kunna jaimfora och utvar-
dera resultat.

Standard kan definieras som en gemensam losning
pa aterkommande problem. Och som ett sitt att und-
vika missf6rstand och for att vi ska slippa uppfinna hju-
let pa nytt varje gang.

Enligt Emma Lindahl, projektledare pa SIS, behovs
standarder for att sikrajamna infloden av material som
ska atervinnas, vilket i sin tur dr nyckeln till hogkvali-
tativa utfloden. Det later enkelt, svarigheten dr att man
maste ta hdnsyn till vilken typ av plast det dr, kemika-
lieinnehall och en hel del andra parametrar. Med stan-
darder skulle det bli enklare att ta tillvara plastresur-

ser pa bésta sdtt. Pa sa sitt kan lickage av material ur
atervinningsflodet minska, och mdngden atervunnet
material 6ka.

Vagen till standarder kraver ett hart arbete. Det for-
utsdtter samarbete och samforstand mellan foretra-
dare for producenter, konsumenter, handel och olika
samhillsintressen. Inte bara nationellt, det viktigaste
arbetet sker internationellt.

Vinsten med vil fungerande standarder dr inte bara
6kad lonsamhet for foretag, lika viktigt dr att det bidrar
till 6kad sdkerhet for individer och samhille. Det kan
dven framja innovationer och bidra till att produkter
ndr en storre marknad. Det ger ocksa en mojlighet att
paverka hela vardekedjan.

Plast dr en global industri och f6r att fa den till att bli
mer héllbar krévs effektiva internationella standarder.
Att ett land eller nagra aktorer tar initiativ racker inte,
alla maste jobba pa samma sitt och ha samma regler for
att det ska fungera effektivt, siger Mattias Lindahl pa
Mistra REES som &dven menar att standarder ar en
forutsdttning for en 6vergang till en mer cirkuldr
ekonomi.

Sverige har fatt ansvar for en internationell arbets-
grupp for standarder inom omradet plastatervinning.
Ett tiotal linder har redan visat intresse for att delta
i den internationella arbetsgruppen, daribland Tysk-
land, Kina, Frankrike, Indien och USA. Standardise-
ringsarbetet kommer att fokusera pd mekanisk och
kemisk atervinning inklusive de steg som kommer pre-
cis fore atervinningen. Lyckas de 6kar mojligheten att
anvanda atervunnen plast, vilket i sin tur leder till en
mer hallbar plastanviandning. o
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"Certifikat

oppnar for mer
atervinning”

Materialdtervinningscertifikat skulle kunna éka

efterfrdgan p& atervunnen plast, ungefdr som elcertifikat-
systemet gynnar sd kallad grén el, stger Hanna Ljungkvist
Nordin pé |VL Svenska Miljéinstitutet och ledare for ett
projekt inom innovationsprogrammet RE:Source.

ad dr materialdtervinningscertifi-
\/kat? Och hur kan de bidra till 6kad

materialdtervinning av plast?
- Uppldgget liknar certifikatsystemet f6r gron el, och
gar ut pa att staten sitter en kvotplikt (ett mal) for hur
mycket plast som ska atervinnas varje ar. Atervunnen
plastravara sdljs ihop med certifikat, och de som kper
certifikaten redovisar varje ar hur mycket certifierad
atervunnen plast de har anvint.

— Tanken dr att kravet att uppfylla kvotplikten ska
generera Okad efterfragan pa atervunnen plast och att
forsaljningen av certifierad plast ska ge ett ekonomiskt
mervdrde fér dem som producerar atervunnen ravara.

Vilka utmaningar finns for att inféra
materialdtervinningscertifikat?

- Det finns manga utmaningar. Dels maste man noti-
fiera till EU och fa godkant att inf6ra ett certifikatsys-
tem pa nationell basis, dels dr det klurigt att hitta ratt
niva for kvotplikten: kanske ska den vara olika for olika
plaster eller branscher. Man maste ocksa besluta om
vilka aktorer som ska inga i systemet och vilka roller

de ska ha, sa att systemet blir tydligt och rittvist. Dess-
utom kravs kvalitetsstandarder for atervunnen plast
som komplement, nagot som &dr under utveckling men
inte finns i storre utstrackning dnnu.

Finns sadana certifikat ndgon-
stans i véirlden idag?

— I Storbritannien finns sa kallade Packaging Recycling
Notes som dr nagot liknande. Annars dr det svenska
elcertifikatsystemet det som kommer ndrmast i en jaim-
forelse. El dr dock mycket enklare dn plast eftersom
plast finns i s minga varianter och produkter.

Hur jobbar ni i ert projekt inom RE:Source?

- Vi forsoker ta fram mer detaljerade férslag pa hur
ett certifikatsystem skulle kunna utformas och géra en
enklare utvirdering av miljoméssiga och ekonomiska
effekter samt juridiska utmaningar. Vi tar hjilp av ett
antal industriaktérer sasom avfallshanterare, plast-
producenter och produktproducenter. Mdlet dr att vara
resultat kan ligga till grund f6r vidare utredning, kan-
ske i en statlig utredning. o
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Banker och
forvaltare viktiga
for en hallbar

plastanvandning

Investerare har ett medansvar for att vi alla ska fé& en
héllbar framtid. Nér de vdljer vilka som de ska képa aktier
av eller I[dna ut pengar till styr de dven utvecklingen.

plastavfall till Kina, men i bérjan av 201 8 satte landet
plotsligt stopp for importen. Beslutet kom med kort
varsel och hos de foretag och lander som hade vant sig vid
att kunna dumpassitt plastavfall langt borta i fjarran dster

[ﬁver 25 ar skickade rika vastlinder mycket av sitt
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uppstod en tydlig panik. Hur skulle de nu ta hand om
det problematiska materialet? Nar dven andra asiatiska
lander senare meddelade att de inte heller ville taansvar
for vastvarldens plastproblem 6kade oron i de linder
som hade satt i system att exportera sitt plastavfall.



Det hidr dr bara ett exempel pa hur férandringar i
omvirlden plétsligt kan skaka om foretag, och stilla
dem infor en situation som direkt paverkar deras 16n-
sambhet. Langsiktighet och hallbarhet har darfor kom-
mit att bli honnorsord inom finanssektorn. Inte ndd-
vandigtvis av vdlvilja, snarare av nodvandighet. Den
som inte har koll pa utvecklingen riskerar helt enkelt
lagre avkastning pa investerat kapital.

MSCI, ett globalt analysforetag med héllbarhetsfra-
gor i fokus, hor till dem som pekar ut plastavfall som en
affdrsstrategisk utmaning. Dels opinionsmdssigt efter-
som nedskripningen av haven oroar kunder och all-
minheten, dels for att de riknar med att det kommer
nya kostsamma lagkrav inom omradet. Analysforeta-
get konstaterar samtidigt att féretag som aktivt méter
plastutmaningen kan bli en vinnare.

Aven Emma Sjostrom, forskare inom Mistra-centret
Misum vid Handelshogskolan i Stockholm och bitra-
dande programchef for Stockholm Sustainable Finance
Center, menar att plast dr en tuff utmaning for foretag.

- Plast finns 6verallt, och det har funktioner som vi
behover samtidigt som vi ska minimera anvandningen.
Dessutom dr materialet sédllan den primdra verksam-
heten for bolag utan mer nagot som kommer pa kopet
inom alla branscher och verksamheter.

Utga fran att plast blir dyrare

Investerare bor utgd fran ett antagande om att det
kommer att bli dyrare att anvianda och hantera plast i
takt med att regelverk och producentansvar skirps. De
maste darfor underséka vad tillverkning och anvind-
ning av plast betyder inom varje sektor, vilka negativa
effekter den skapar och vad som krévs for att minska
miljéproblem vid tillverkningen, hilsorisker vid
anvandningen, och nedskrdpningen nir den funktion
plasten har for 6gonblicket inte lingre dr efterfragad.

- Sannolikt kommer det vara en stor fordel for
investerarnas portféljbolag att bli mer resurseffektiva
ndr det gdller plast, och for att komma dit bér investe-
rare stodja innovationer som syftar till att [6sa de pro-
blem som finns.

En annan fraga, férutom den finansiella aspekten,
ar enligt Emma Sj6strom, om investerare har ett med-
ansvar for att vi alla ska fa en hallbar framtid.

— Svarar man ja pa den fragan blir det sjdlvklart att
aven lyfta frigan om foretagens plastanvindning.
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Oavsett bevekelsegrund sa dr det hog tid for de investe-
rare som inte redan gjort det att fundera pa hur foretag
hanterar plast idag, hur de ser pa framtiden och inte
minst hur de agerar for att na det globala hallbarhets-
malet om att vi ska minska mangden avfall.

— Det giller att forsta vilka foretag som &r vil posi-
tionerade for att hantera nya krav. Exempelvis kom en
ny FN-reglering i maj 2019 som tvingar fler linder
att ta hand om sitt plastavfall inom landets grénser.
Det kan fa aterverkningar pa bolag som tillverkar och
anvdnder plast, men dven pa atervinningsindustrin.

Emma Sjéstrom menar att det inte bara dr i rollen
som investerare i noterade aktier som kapitalfinansia-
rer kan agera. Det kan dven gora det i rollen som lan-
givare.

— Investerare pratar gdrna om sina dgarstrategier
och om hur de kan paverka foéretagens vigval som
aktiedgare. Ndr samma institut lanar ut pengar &r de
inte lika aktiva att stdlla krav. Det forklaras ofta med
att man inte har samma makt om man inte dr en dgare
men jag tror att det gar att styra utvecklingen i bada
rollerna. Aven som langivare kan man villkora till-
gangen pa kapital.

Ett hinder for alla olika finansaktorer dr att de ofta
saknar djupare kunskap om plast.

— Idag har manga inom finansbranschen goda kun-
skaper om klimat- och vattenfragor, farre har motsva-
rande kompetens inom plastomradet. Darfér kan vi
som dr forskare inom kapitalforvaltning hjdlpa till med
analyser om var plasten finns i vardekedjan, dess roll i
ett livscykelperspektiv och vilka vdgval som dr rimliga
att gora for olika branscher och foretag. ->

Misum (Mistra Centre for Sustainable Markets)
ar ett internationellt forskningscentrum med sate
pa Handelshogskolan i Stockholm. Centrumet

ska bidra med kunskap och utbildning inom
hallbara marknader, samt fungera som en motes-
plats for forskare, beslutsfattare och foretag.

Programmet startade 2015.

Las mer: www.hhs.se/misum
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Radet till fondforvaltare som vill géra en insats ar att
borja stélla kritiska fragor till bolagen. Ett sdtt kan vara
att begidra att féretag gor en plastinventering for att se
vilka risker och majligheter just de har inom omradet,
och hur framtidsplanerna ser ut.

— For varje sektor de undersiker giller det att ana-
lysera var plasten finns i virdekedjan, vilka dr riskerna
och méjligheterna pa bade kort och lang sikt, och vad
bolagen bor striva efter. I Japan, som tillverkar nést
mest plast per capita, vixer intresset inom forpack-
ningsindustrin att ta fram losningar for att ersitta
plast med papper. Aven bolag hir p& hemmaplan har
smarta 16sningar pa gang. Som investerare skulle jag
stdlla mig positiv till bolag som ldgger utvecklingsre-
surser pa det.

Emma Sjostrom anser att investerare har ett egenin-
tresse i att halla koll pa héllbarhetsfragor. Manga stu-
dier pekar pa positiva samband mellan bolagens hall-
barhetsprestanda och deras finansiella resultat. Over
huvud taget finns skal att géra en mer langsiktig inves-
teringsanalys dn vad som ofta dr fallet idag, och d&
kommer hallbarhetsfrdgorna naturligt in.

— Som aktor inom finansmarknaden fyller man en
viktig samhadllsfunktion, ddrfor kan man inte bara titta
pa kortsiktig avkastning. Jag tror att det nu dr dags for
oss att borja prata mer om samhillsansvar igen. Det
betyder att vi maste lyfta blicken och se hur kapital-
strommarna pa finansmarknaden bér riktas for att
framtida generationer ska fa en bra tillvaro.

Investerare moter Mistra-forskare

Aven aktiva kapitalférvaltare har insett att plast ir ett
omrade som de maste fa koll pa. Nagra av dem har gatt
fran tanke till handling och borjat skaffa sig den infor-
mation de behover. For att hjdlpa dem har Mistra vid
ndgra tillfdllen ssmmanfort personer fran finansbran-
schen med forskare knutna till Mistra-programmet
STEPS. Bade med akt6rer pa den svenska finansmark-
naden och med investerare knutna till PRI, ett interna-
tionellt ndtverk av investerare som arbetar for en 6kad
finansiell hillbarhet.

Enavdem som fick en méjlighet att triffa och disku-
tera plast med aktiva Mistra-forskare var Maria Nord-
qvist fran Lannebo Fonder.

- Vi kan inte vara experter inom alla omraden och
darfor dr det bra for oss att fa triffa dem som verk-

98 @ MISTRA SUMMERAR

ligen kan nagot om plast, ett material med bade for-
och nackdelar och som berér de flesta féretag i ndgon
form. Det hér dr en typ av informationsutbyte jag gdrna
skulle vilja se mer av.

Hon far medhall av Ellinor Hult, som arbetar som
fondférvaltare pA Ohman.

- For att komma fram till vilka foretag vi ska satsa pa
anvdnder vi oss bade av en negativ process dar vi vdljer
bort investeringar som vi bedomer &r tveksamma, och
en positiv ddr vi véljer ut bolag som kan vara intres-
santa. I det arbetet dr kunskap om plast viktigt.

Pa ett plan blev méotet dnda nagot av en besvikelse
for de bada investerarna. De fick inte nagot facit for vad
som dr ratt och fel i plastens vérld, mer en insikt om att
vad som dr bra och daligt inte alltid ar sjdlvklart.

— Kanske forvirrade vi mer dn skapade klarhet. Eller
rdttare sagt, vi gav dem en sanningsenlig bild av hur
komplex fragan om plast dr. Men forhoppningsvis fick
de dnda ndgra nyttiga lirdomar med sig hem, sdger
Lars ] Nilsson, professor vid Miljé- och energisystem
pa Lunds universitet och aktiv inom Mistra STEPS och
en av de forskare som har varit med pa métena.

Ellinor Hult sdger att hon fick ut mycket av motet
med plastforskare. Inte minst ny kunskap och hjilp att
formulera kontrollfragor som hon kan ha med sig ndr
hon méter foretag for att se om de dr medvetna om de
risker som finns med plast.

Maria Nordqvist trycker pa att hon fick en insikt om
att det inte finns en enda enkel 16sning ndr det giller
plast.

- Tidigare trodde jag att om vi bara far bioplaster
dr alla problem l6sta. Nu inser jag att det inte &r rik-
tigt sd enkelt.

Investerares makt éir stor

Lars J Nilsson anser att métet med investerare var
fruktbart dven for de forskare fran Mistra STEPS som
var pa plats.

— Vi brottas ofta med fragan om vilken roll inves-
terare har i omstillningsprocessen. Ar de bara f6ljare
eller formar de framtiden med de investeringar de vil-
jer att gora. Personligen tror jag att fondforvaltarna
har en stor makt.

Gemma James, som arbetar inom det internatio-
nella nitverket PRI, har dven hon deltagit i méten med
forskare knutna till Mistra STEPS.



Pd en punkt dr hon lika tydlig som sina svenska kolle-
gor; investerare maste ldra sig mer om plast.

- Det &dr bara genom 6kad kunskap vi kan fa till en
6vergang till en mer cirkuldr ekonomi. Inom plastom-
radet handlar det dels om vilken riskexponering fore-
tag har gentemot plast, dels om att hitta de majligheter
som finns i materialets virdekedja.

Enligt Gemma James maste foretag hantera tva olika
risker. Det ena dr kommande regleringar som kan bli
ekonomiskt betungande, det andra dr uppkomsten
av rykten, sanna eller osanna, som foretagen sedan
tvingas att anpassa sig efter.

- Investerare som &r engagerade i plastfragor har
en storre mojlighet att bedoma riskerna vilket i sin tur
Okar forutsdttningarna for dem att skapa ett langsik-
tigt varde.

Overgangen till en cirkulir ekonomi kan dven inne-
bidra 6kade investeringar i form av innovationer, tek-
nik och infrastruktur, ndgot som investerare med ritt
kunskap kan dra nytta av. Finanssektorn kan dven
bidra med l6sningar genom att uppmuntra féretag att
Oka sina anstrangningar for att fa fram atervinningsbar
plast och en 6kad anvindning av atervunnet material.

PRI har inrdttat en arbetsgrupp, som har fatt nam-
net Plastics Investor Working Group, som bestar av 29
finansiella akt6rer som gemensamt forvaltar 6 miljar-
der dollar. Gruppens mal dr att bygga upp kunskap och
forstielse inom omradet f6r att pa sa sitt skapa strate-
gier och engagemang.

Ingen kan I6sa plastproblemet

pa egen hand

Det Gemma James framf6rallt fick ut av métet med de
svenska forskarna var att ingen kommer att 16sa plast-
problemet pa egen hand.

— Men &ven att en minskad anviandning av plast kan
ledatill en 6kad anvindning av andra resurser. En 6ver-
gang till en mer hallbar plastanviandning kraver darfor
flera olika l16sningar.

Internationellt kan man nu allt oftare hora fére-
tag och investerare tala om plast. Inte sillan om att
plastanvindningen bade maste minska och bli mer
hallbar. Ett exempel dr rapporten “The New Plastics
Economy - Catalysing action” som Ellen MacArthur
Foundation presenterade 2017 pd World Economic
Forum i Davos.
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Rapporten, som har godkdnts av 6ver 40 ledande fore-
tag inom den globala plastindustrin, slar inlednings-
vis fast att plast har blivit en integrerad del av var glo-
bala ekonomi. Sedan att plast, trots sina obestridliga
fordelar, har betydande ekonomiska och miljomads-
siga nackdelar. Men slutsatsen dr att l6sningen pa alla
utmaningar som finns kréver att hela det globala plast-
systemet omprovas.

Rapporten innehaller bland annat tre olika stra-
tegier for att kunna 6ka ateranvandningen och ater-
vinningen av plastférpackningar till 70 procent, fran
dagens 14 procent. Andra konkreta dtgirder som fore-
tagen som har undertecknat aktionsplanen pekar pa ar
behovet av innovation och design for att 6ka atervin-
ningen av plast. ([ J

Fakta: hallbara
investeringar

Hallbara, eller ansvarsfulla investeringar, ar ett
samlingsnamn for en rad olika arbetssatt som
investerare anvander for att ta miljé- och sam-
héallsansvar i sina investeringar.

Vanliga metoder i fonders hallbarhetsarbete:

® Fonden valjer in bolag utifran specifika kri-
terier for miljo, sociala och/eller affarsetiska
fragor. Analysen av bolagens arbete med hall-
barhet ar i detta fall avgdrande for valet av
bolag i fonden. Vissa av dessa fonder har ett
speciellt hallbarhetstema, till exempel vatten
eller miljdteknik.

® Fonden véljer bort vissa bolag. Det kan t.ex.
handla om att man véljer bort féretag inom
vissa branscher som vapen, tobak, alkohol,
spel eller pornografi.

©® Fonden anvander sitt agarinflytande for att
paverka bolag i hallbarhetsfragor. Det kan
handla om att stélla krav pa en mer miljévan-
lig produktion eller pa béattre arbetsvillkor i
fabrikerna.
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i 5. VAGAR FRAMAT

"Plasten maste

bli fossilfri”

An sé ldnge finns det inte fossilfri plast i
tillrdcklig méngd, i vdintan pd den mdste vi fdnga
in och lagra koldioxid frdn traditionell plast.

Det menar Svante Axelsson, nationell samordnare pé

Fossilfritt Sverige, ett initiativ som vill verka for att Sverige
ska bli ett av varldens férsta fossilfria valfardslander.

egeringen har satt som mal att
Sverige ska vara fossilfritt 2045,
hur gdr det da med plasten?

— Malet ar givet, plasten maste bli fossilfri. Dar dr vi inte
idag och ddrfor maste vi borja fanga in och lagra den
koldioxid som frigors vid forbranning av fossil plast.

En specialrapport fran IPCC, som publi-
cerades i augusti 2019, sdger att vi bor
Iata skogen std. Finns det dd utrymme
att bérja tillverka plast av bioravara?

— Skogen kan inte racka till allt, det dr sant. Men i takt
med att efterfragan okar stiger priserna vilket i sin tur
sdtter fart pa den tekniska utvecklingen. Darfor maste
vi ha en dynamisk syn pa skogen som resurs.

Jag dr dven lite tveksam till rapportens slutsats.
Att lata skogen sta, for att pa sa sdtt maximera kol-
bindningen, leder bara till att vi tvingas fortsdtta att
anvdnda olja langre dn nddvandigt. Hade vi haft ett
alternativ hade jag kopt deras resonemang men sd
lange vi inte har det maste vi vdlja det for 6gonblicket
bdsta méjliga. Och det dr biomassa fran skogen.

Finns det inte ndgra andra alternativ?

- Vi maste absolut bredda ravarubasen for nya plaster.
Elektrobransle, ddr rotgaser fran skogsbruket fangas
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in och omvandlas till metanol for att sedan bli plast, ar
en mojlighet. Vi kommer &dven att fa se olika typer av
refill-16sningar nir det giller forpackningar.

Hur man minska de klimatproblem
som finns med dagens plast?

- Fragan dr komplex. Men om Sverige ensidigt viljer
att begransa produktionen av plast kommer vi att fa
en storre import av plast fran Kina och andra lidnder
istdllet. D& har vi inte vunnit nagot, och darfor maste vi
nog acceptera att plasten finns kvar under flera ar. Det
vi kan géra nu dr att inféra en reduktionsplikt likt den
som finns for drivmedel. Vi kan bérja med en mattlig
inblandning f6r att sedan héja kravet i den takt det gar.

Finns det férdelar med plast
som vi mdste vdrna?

— Absolut, plast fyller flera viktiga funktioner. Inte
minst géller det inom livsmedelssektorn dar plast
bidrar till att minska matsvinnet. Sedan dr det inte
sdkert att plasten finns kvar for evigt, plotsligt kan
det dyka upp helt nya typer av material. Att vi skulle
ha kommit till slutstationen ndr det géller nya material
har jag svart att tro. I ett f6rsta skede kommer vi att fa
se att olika typer av pappersférpackningar kommer att
ersdtta plast. [ ]
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Ordet plast

kommer fran grekiskans Plastikos
och betyder lamplig for gjutning och
materialet kan anta olika former.

Manga av oss ser plast som ett
bestamt material men ar snarare en
hel grupp av material med varie-
rande egenskaper och anvandnings-
mojligheter.

Gemensamt for alla ar att den
minsta delen &r enskilda sm& mole-
kyler som har namnet monomer.

| stort antal bygger dessa sedan
upp jattemolekyler, polymerer.

| dagslaget framstélls monome-
rerna till storsta delen av olja. Runt
fyra procent av varldens oljekonsum-
tion anvands till plastproduktion och
nastan lika mycket som energi i till-
verkningsprocessen. | raffinaderier
separeras raoljans kolvaten genom
destillation till fraktioner av olika
molekylvikter. Dar sénderdelas storre
kolvaten till mindre, till exempel, eten,
propen, samt aromatiska foreningar,
sasom bensen, toluen och xylen, vilka
ar baskemikalier for produktion av
monomerer.

Aven biomassa kan anvéndas fér
att tillverka plast, men &n sa lange ar
dessa volymer sma.

Nar plast tillverkas tillsatts aven
olika tillsatsdmnen. Deras uppgift
ar att ge slutprodukten 6nskade
egenskaper, exempel pa tillsats-
amnen ar mjukgorare, flamskydds-
medel, virme- och UV-stabilisatorer,
kompatibiliseringsmedel, biocider,
pigment och fyllmedel.

Polymerer &r som regel s stora
att de inte passerar dver biologiska
membraner och anses darmed inte
vara toxiska. Daremot kan rester av
oreagerade monomerer, I6sningsme-
delsrester och additiv, eller additi-
vens nedbrytningsprodukter, lacka ut
och exponera manniskor och miljoé
under produktens livscykel.

FORDJUPNING .

Det finns ett néistan
odindligt antal typer av
plast, den gemensam
definitionen av plast éir:

Syntetisk eller naturlig organisk poly-
mer. Materialet bestar av antingen en
enda polymer eller kombination av
flera olika polymerer. Ravaran kan
vara bade organiska eller oorganiska
kemikalier, eller en kombination av
bada.

Plast delas in i tva
huvudgrupper:

Hardplast kan inte smaltas ned eller
formas om efter att den har tillver-
kats. Ofta, for att f& mer hallbara pro-
dukter, anvander man hardplast till-
sammans med olika typer av arme-
ringsmaterial som glas- eller kolfiber.
Produkter som batar, flygplan och
vindkraftverk ar exempel pa produk-
ter dar hardplaster anvands.

Nagra exempel pa hardplaster:
epoxiplast, fenoplast, karbamidplast,
kiselplast, melamin, uretanplast och
vinylesterplast.

Termoplast kan, till skillnad frén
hardplast, bade smaéltas ned och for-
mas om efter tillverkning. Termoplast
ar vanligare och ndgra exempel pa
produkter av termoplast ar plastpa-
sar, plastflaskor, glaségonbagar och
mobilskal.

Plast kan éiven

sorteras efter ursprung
och nedbrytbarhet.
Nagra exempel:
Traditionella plaster. Tillverkas
framst av fossila branslen. Tillverkas
ofta for att halla lange, vilket gor att

de ar mycket svarnedbrytbara nar
de hamnar i miljon.

Bioplaster. Samlingsbegrepp for
biobaserade plaster och biologiskt
nedbrytbara plaster.

Biobaserade plaster. Plaster som
ar gjorda helt eller delvis av fornyel-
sebara ravaror istallet for fossila

ravaror. Viktigt att komma ihag ar att
inte alla biobaserade plaster bryts
ner i naturen.

Biologiskt nedbrytbar plast.

Aven kallat komposterbar plast vilket
innebar att den kan brytas ned av
mikroorganismer och dess enzymer.
Kan vara tillverkad av bade férnyelse-
bar och fossil ravara. Manga tror fel-
aktigt att de bryts ner snabbt i natu-
ren men for att den ska omvandlas
till koldioxid och vatten kravs indu-
striella processer eller speciella kom-
postsystem.

Bionedbrytbara plaster ar darfor
ingen 16sning pa problemen med ned-
skrapning. Daremot kan egenskapen
utnyttjas for att fa ut plastens bygg-
stenar, forutsatt att processen kors
under kontrollerade forhallanden

Oxo-nedbrytbar plast. Oxo-ned-
brytbar plast ar traditionell plast dar
metallsalt tillsatts for att paskynda
nedbrytningen. Det betyder inte att
plasten forsvinner, bara att den
omvandlas till osynlig mikroplast. Det
ar darmed en ifragasatt 16sning.

Atervunnen plast. Plast som ter-
vunnits ur plast. Om den tillverkas av
en och samma typ av plast kan kvali-
teten vara nastan lika bra som vid
jungfrulig plast. Ofta blandas dock
olika plasttyper innehallande farg-
pigment och andra additiv i atervin-
ningen vilket leder till att kvaliteten
péa den atervunna plasten blir lagre.
Oftast maste viss del jungfrulig
plast tillsattas for att produkter av
atervunnen plast ska fa samma kvali-
tet som den som ar tillverkad enbart
av ny ravara. En forklaring till det ar den
mekanisk atervinningsmetoden som
anvands idag bryter sdnder de poly-
merer som plasten ar uppbyggda av.

Nagra vanliga
plastsorter

Polyeten (PE) &r den vanligaste ter-
moplasten och anvands framfor allt i
produkter som koksredskap, leksa-
ker, ror, kablar, plastpasar, plastfolie
och flaskor. Polyeten ar elastiskt och
absorberar inte vatten samt har goda
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mekaniska egenskaper samt tal kon-
takt med manga olika &mnen.

Polypropen (PP) ar en termoplast
som anvands i produkter som mat-
behallare, forpackningar, leksaker,
mébler och textilier. Ar slitstarkt,
genomskinligt och tal kemiska
pafrestningar, till exempel att sura
livsmedel ligger lange i en forpack-
ning.

Polystyren (PS) &ar en vanlig och bil-
lig termoplast som férekommer i
manga olika typer av plastprodukter.
Vanliga exempel ar livsmedelsfor-
packningar, plastbestick, och varme-
isoleringsmaterial. Polystyren har bra
elektriska egenskaper samt &ar hart
och styvt.

Akrylnitril-Butadien-Styren (ABS)
ar en termoplast som anvands
framst i elektroniska och tekniska
produkter. Exempel ar dataskarmar,
tangentbord och skrivare. Typiskt for
ABS ar att den ar enkel att produ-
cera, forma samt gar att variera sa
att den far flera olika egenskaper, till
exempel att den ska vara slagtalig.

Polyetentereftalat (PET) ar en av
de absolut mest anvanda plasterna
och férekommer i produkter som
burkar och plastflaskor. Kanneteck-
nande for PET ar att det nastan inte
vager ndgonting och att det &r slag-
taligt. PET anvands ocksa i textilier
och férpackningar.

Polyamid (PA) forekommer mycket
inom textilbranschen och ar mest
kant som det huvudsakliga materia-
let i nylonstrumpbyxor. Det anvands
dock ocksa i produkter som skruvar
och kugghjul, kdksmaskiner, fisknat
och fiskelinor, bransletankar och i
elektronisk utrustning. Polyamid ar
farglost men ar enkelt att farga, vager
inte s& mycket och ar taligt.

Polyvinylklorid (PVC) &r den tredje
mest anvanda plasten i varlden efter
polypropen och polyeten. PVC ari
grunden en sa kallad styv plast, alltsa
att den ar hard.

Styv PVC anvands mycket i vat-
ten- och avloppsror och harda plats-
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leksaker. Mjukgjord PVC, allts& nar
man tillsatt mjukgorare i plasten,
anvands till exempel i slangar, golv,
holjen till elektriska kablar, tryck pa
klader, i regnklader, skor, vaskor och
balten samt i mjuka plastleksaker
och i sjukvardsmaterial som stomi-
och blodpasar. PVC &r ocksa den
plast som anvandes i samt gav nam-
net till vinylskivor.

Merparten av de mjukgdrare som
anvands i plastmaterial gar till till-
verkningen av mjuk PVC.

Polykarbonat (PC) anvands i pro-
dukter som till exempel CD-skivor,
glasdgon och trafiklampor. Polykar-
bonat anvands ocksa till skottsakra
fonster samt till visir, maskinskydd
och flygplansfénster.

Gummimaterial. Plastmaterial inklu-
derar aven gummimaterial. Gummi
bestar liksom plast av en eller flera
polymerer och en rad olika tillsats-
amnen och kdnnetecknas av sina
elastiska egenskaper. Polymeren kan
antingen vara naturlig eller syntetisk.
Beroende pa val av polymer och till-
satsdmnen far gummimaterialen
olika egenskaper, fran mjuka till harda
och styva material. Den storsta
enskilda produkten dar gummi
anvands ar gummidack.

Polyuretan (PUR). | de flesta fall
anvands polyuretan (PUR) som skum
i isolering for fjarrvarmeror, kylskap
och frysar samt till mébler, madras-
ser, golv och skor. Styvt skum av PUR
anvands bland annat till fordonsdelar
for till exempel stotfangare.

Polytetrafluoretylen (PTFE) har
fysikaliska egenskaper som gor den
mycket hal (Iag friktion). Materialet &ar
kant fran varumarken som till exem-
pel Teflon och Gore-Tex.

PTFE ar kemikaliebestandigt och
kan anvandas inom ett brett tempe-
raturomrade. PTFE anvands i till
exempel i stekpannor for att hindra
maten fran att branna fast.

Mikro, makro eller
nano, storleken avgor

Storleken har betydelse for hur plast
paverkar miljon. Har ar nagra viktiga
definitioner:

Makroplast. Plastbitar storre &n 5
millimeter, det kan vara sma detaljer
och uppkomma nér stérre plastsaker
bryts ner till mindre.

Mikroplast. Ett samlingsnamn for
sma plastfragment i intervallet 0,1
mikrometer till 5 mm. Mikroplast kan
redan fran borjan vara tillverkade
som sma partiklar eller bildas vid sli-
tage eller nedbrytning av plast.

Nanoplast. De allra minsta plast-
fragmenten ar nanoplaster, de ar 0,1
mikrometer eller mindre.

o
Atervinning

Det ar méjligt att atervinna betydligt
mer plast &n vad som gors idag. Om
en komponent eller produkt fran bor-
jan designas och tillverkas pa ratt
satt kan den atervinnas och bli till
nytt material. Utmaningen ar att olika
typer av plast har olika egenskaper
och darmed inte mojliga att ater-
vinna tillsammans.

Materialatervinning. Materialater-
vinning ar normalt en flerstegsprocess
dar anvandaren av ett material, i det
har fallet plast, forst kallsorterar och
sedan lamnar till atervinning. Efter
det sker fraktionering, finsortering,
tvattning och torkning av plasten.

For att kunna anvanda plasten stélls
stora krav pa att varje plastsort ham-
nar i en egen fraktion. Darefter saker-
stalls kvaliteten med nya tillsatser for
stabilisering och blandbarhet varvid
plasten kan bearbetas pa nytt. Detta
ar enkelt att gora med termoplaster
men mycket svart att gora med
gummi och hardplaster.

Processen kan bli dyr beroende
pa hur val man sorterat respektive
plastsort. Enklast, och darmed mest
ekonomisk, ar det att anvanda spill
fran plastindustrin som inte blandats,
inte aldrats eller har forsetts med
olika tillsatser.


https://sv.wikipedia.org/wiki/Plast

Hinder fér material-
Gtervinning

Manga av de hinder for materialater-
vinning som finns ar gemensamma
for flera typer av plastmaterial. Nagra
av de generella hinder som begran-
sar materialatervinning av plast ar:

® Svart plast ar svar att sortera med
dagens tekniska system

©® Fargad plast missfargar ovrig ofar-
gad plast.

©® Laminat bestar ofta av flera olika
typer av plast som sammanfogats i
lager vilket forsvarar atervinning.

® Nedbrytbar plast passar inte i
dagens atervinningssystem.

Mekanisk atervinning. En form av
materialatervinning dar plastmaterial
vanligen mals ner for att sedan ater-
vinnas. Under processen sker ingen
direkt férandring av materialets struk-
tur (polymer och eventuella tillsatser
i plasten finns kvar). Daremot kan
indirekta forandringar uppsta pa grund
av mekanisk och termisk spanning.

Kemisk atervinning. Med kemisk
atervinning menas att ett plastmate-
rial p& kemisk vag bryts ner till de
kemiska bestandsdelar, molekyler,
som en gang var ursprunget till mate-
rialet. En atergang till de ursprungliga
bestandsdelarna betyder samtidigt
att det blir mgjligt att bygga nya
material utan kvalitetsforlust.

Cirkuldr ekonomi ar ett ekonomiskt
system inspirerat av naturens krets-
lopp. En grundtanke &r att resurser
systematiskt ska aterstalls eller rege-
nereras i syfte att minska mangden
avfall. Detta innebéar en ekonomi som
bygger pa effektiv anvandning av
resurser ur ett livscykelperspektiv i
syfte att minska samhéllets miljopa-
verkan. Malet &r att ingenting ska
betraktas som avfall utan snarare
ses som en ravara for nya processer
och produkter.

For att uppna detta maste sam-
héllets produkter, tjanster och affars-
modeller anpassas. Det kan innebara
att produkter ar designade for dkad
livslangd, att system for att dela pro-
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dukter skapas, att det blir enklare att
serva och renovera det som ar trasigt
samt framja atertagande av utslitna
produkter. Kortfattat handlar det om
att halla produkter, utrustning och
infrastruktur i bruk langre for att pa
sa satt forbattra produktiviteten for
de naturresurser vi anvander.

Atervinningssymboler

for plast

Vad betyder de olika atervinnings-
symbolerna som ofta finns pa plast-
forpackningar?

ARTARTANTA,
AP LAF LA LAY

PET HDPE v LDPE
ARANTA.
LAY LAY LA
PP PS OTHER

01 star PET-plast, 02 for High Den-
sity polyetylenplast, 03 for PVC-
plast, 04 for Low Density polyetylen-
plast, 05 for Polypropylenplast, 06
for polystyrenplast, 07 for Other, kan
vara t ex ABS-plast.

Lagar och policyer

som paverkar
atervinning av plast
Internationellt
Baselkonventionen &r en global
konvention om granséverskridande
transporter och hantering av avfall.
Konventionen, som tradde i kraft
1992, styr import och export av
avfall, och reglerar darmed den glo-
bala handeln med plastavfall.

En samlad information om
konventionen pa svenska finns hér:
www.naturvardsverket.se/
Miljoarbete-i-samhallet/EU-och-
internationellt/Internationellt-
miljoarbete/miljokonventioner/
Konvention-om-gransoverskridande-
transporter/

EU

Plaststrategi. Som en del i EU:s
handlingsplan for en cirkular eko-
nomi presenterades 2018 en euro-
peisk plaststrategi. Fler mal i strate-
gin ror dkad plastatervinning, bland
annat:

® Senast 2030 ska alla plastforpack-
ningar i EU kunna ateranvandas
eller atervinnas kostnadseffektivt.

® Senast 2030 ska 6ver hélften av
allt plastavfall som uppstari EU
atervinnas.

® Fram till 2030 ska sorterings-
och &tervinningskapaciteten ha
fyrdubblats sedan 2015.

www.ec.europa.eu/environment/cir-
cular-economy/pdf/plastics-strategy.
pdf

Avfallspaket. Som en del i EU:s
handlingsplan for en cirkular eko-
nomi beslutades 2018 om en revide-
ring av det s& kallade avfallspaketet.
Andringarna innebar bland annat
hojda mal for dteranvandning och
atervinning av anvanda forpack-
ningar.

For till exempel plastférpack-
ningar géller att 50 procent ska ater-
vinnas senast 2025 och 55 procent
senast 2030.

Ekodesigndirektiv. De krav som hit-
tills stéllts pa produkters utformning i
ekodesigndirektivet (infort 2009) har
hittills fokuserat pa att successivt
forbattra energiprestandan. Framo-
ver vantas direktivet aven inkludera
andra designkrav, som pa sikt kom-
mer att 6ka mojligheterna till atervin-
ning och ateranvandning; exempelvis
krav som ror produkters livslangd,
mojligheter till reparation och enk-
lare demontering.

Regler for kemiska &mnen i lek-
saker. Reglerna i EU tar hansyn till
att barn ar extra kansliga for kemiska
amnen. Reglerna for plastvaror till-
verkade for barn upp till tre ar tar
ockséa hansyn till att barnen garna
stoppar saker i munnen, och ar dar-
for annu striktare. De regler for leksa-
ker som finns i EU &r mer omfattande
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och begransar fler kemiska amnen
an nadgon annan lagstiftning for varor
i EU. Det ar darfor det oftast sakrare
att lata sma barn leka med leksaker
istéllet fér med andra varor.

Las mer reglerna for leksaker har:
www.kemi.se/lagar-och-regler/ytterli-
gare-eu-regler/leksaker

Regler for plast i kontakt med
mat. Reglerna for plast i kontakt
med mat tar hansyn till att tillsatser i
plasten kan vandra fran plastmateri-
alen till livsmedel.

Las mer pa Livsmedelsverkets
webbplats om reglerna for plast som
ar i kontakt med livsmedel: www.livs-
medelsverket.se/livsmedel-och-inne-
hall/tillagning-hygien-forpackningar/
forpackningar/plast?

Regler for kemikalieinnehallet i
alla varor. Kemikalieférordningen
Reach styr bland annat vilka @amnen
som inte far finnas i alla varor for pri-
vatpersoner. Det ar bra att kanna till
att du som privatperson har ratt att
fa information om séarskilt farliga
amnen i alla varor som séljs i EU.

Las mer har om din rétt till infor-
mation: www.kemi.se/privatpersoner/
tips-for-en-kemikaliesmart-vardag/
din-ratt-att-fa-information

Las mer har om Reach-férord-
ningen: www.kemi.se/lagar-och-
regler/reach-forordningen

Regler for kemiska &mnen i elek-
triska och elektroniska produk-
ter. Plasten i elektriska och elektro-
niska produkter kan ibland innehalla
olika kemiska amnen som exempel-
vis ska hindra plasten fran att ta eld
om den blir 6verhettad. Det kan ocksa
finnas behov av en mangd andra
kemiska &mnen med olika funktioner
i denna typ av varor. Det finns ett sar-
skilt regelverk som, utéver Reach,
begransar vilka &mnen som far finnas
i den har typen av varor. Regelverket
heter RoHS-direktivet.

Las mer om direktivet for elek-
triska och elektroniska produkter
héar: https://www.kemi.se/lagar-och-
regler/ytterligare-eu-regler/elektrisk-
och-elektronisk-utrustning-rohs
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Regler for plastvaror som ar
behandlade med biocider. Alla
varor i EU som ar behandlade med
antibakteriella &mnen eller andra sa
kallade biocidprodukter méaste vara
markta med information om varans
innehall. Denna bestammelse finns i
ett regelverk som heter biocidférord-
ningen. Ibland anvands biocider i
varor dar de egentligen inte behdvs.
Nar du ser en vara som ar behandlad
for att vara till exempel antibakteriell
kan du fundera pa om du verkligen
behodver denna funktion. Biocider kan
paverka bade halsan och miljon.

Las mer har om regler for biocid-
produkter: www.kemi.se/lagar-och-
regler/regler-for-biocidprodukter

L&s mer har om biocidbehand-
lade varor: www.kemi.se/lagar-och-
regler/reach-forordningen

Sverige

Producentansvar for plast-
forpackningar. Producentansvar
innebar att tillverkaren av exempelvis
en plastférpackning ska bekosta
insamling och atervinning. Produ-
centansvaret, som regleras genom
olika férordningar, inférdes 1994 och
omfattar idag atta produktgrupper,
bland annat plastférpackningar.

Fran 2019 galler en ny forordning
(2018:1462) om producentansvar for
férpackningar. Forordningen innebér
att insamlingen av plastférpack-
ningar ska ske i anslutning till bosta-
den, istéllet for som idag via atervin-
ningsstationer. De nya reglerna infors
i tvd omgangar, forst 2021 och ska
vara helt genomférda 2025. Den nya
forordningen kommer ocksa att ge
Naturvardsverket storre mojlighet till
tillsyn och att stalla krav p& produk-
ternas utformning for att 6ka materi-
alatervinning.

Andra aktérer med plast pa
programmet:

Fossilfritt Sverige &r en plattform
for dialog och samverkan mellan
féretag, kommuner och andra typer
av aktorer som vill gora Sverige fritt
fran fossila branslen. Initiativet sam-
lar kunskapen och viljan i alla sam-
hallssektorer och verkar for att syn-
liggdra det klimatarbete som sker
runt om i landet. Fossilfritt Sverige
arbetar for att paskynda omstall-
ningen inte bara for att det &r mojligt
utan ocksa for att det &r ekonomiskt
[6nsamt.

Delegation for en cirkular
ekonomi.
www.tillvaxtverket.se/amnesom-
raden/affarsutveckling/delega-
tionen-for-cirkular-ekonomihtml

Samverkansprogram fér en
Cirkuldr och biobaserad ekonomi.
www.vinnova.se/m/cirkular-biobase-
rad-ekonomi/
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Om Mistra

Arligen investerar Mistra omkring 200 miljoner kronor i olika
forskningssatsningar dar samarbeten sker mellan vetenskapliga
discipliner, liksom mellan akademi och féretag, myndigheter och
andra aktorer.

Mistras investeringar har som mal att:
© Skapa starka forskningsmiljoer av hog internationell klass.

© Losa viktiga miljoproblem. Manga miljéutmaning-
ar ar komplexa och nya l6sningar kraver forskning
av strategisk betydelse som kombinerar olika kun-
skaper och synsatt fran en rad olika omraden.

@ Stérka svensk konkurrenskraft. Foretag, offentliga akto-
rer och andra anvandare ska utveckla nya produkter, tjans-
ter och arbetsmetoder som bidrar till sysselsattning.

© Vara vardefulla for anvandare.

Resultaten ska bidra till arbetet for en hallbar utveckling. For att
forskningen ska komma till praktisk anvandning &r anvandare
och andra nyckelpersoner delaktiga i forskningen.

Mistra arbetar &ven for att stiftelsens kapitalférvaltning ska vara
en forebild inom hallbara investeringar.
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Pléotsligt dr plast pa allas Iéppar. Nedskrépning,
djur som dor intrasslade i fiskndt och mikropartiklar i véra
kroppar bdde oroar och engagerar. | klimatkrisens spdr har
plast dessutom pekats ut som en av de kallor till koldioxid-
utsldpp som vi mdste fd stopp pd. Allt detta dr sant men det
finns fler aspekter pd plast att reflektera éver.

Utifran aktuell forskning inom dmnet visar den hdr skriften pé
de problem som finns men skissar ocksé pd deras Iésningar.
Nya bioplaster dr en, béttre dtervinning en annan. Inte minst
behdver vi nyttja den plast vi redan har omkring oss bdttre
genom att anvanda den Iangre och till ratt saker.

Férhoppningen dr att du som Idsare ska fd en stérre kunskap
om vad plast dr, oavsett om du dr forskare, privatperson,
kommunal tjcginsteman med plastansvar eller beslutsfattare.

“ M IST RA Sveavdgen 25, Stockholm
WWWwW.mistra.org

Stiftelsen for miljostrategisk forskning Twitter: @mistraforskning
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